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    ВВЕДЕНИЕ

В связи с количественным ростом парка автомобилей, усложнением их конструкций, необходимостью обеспечения безопасного дорожного движения, экономии топлива, смазочных материалов, снижения отрицательного влияния на окружающую среду и затрат на содержание автомобилей увеличивается потребность в повышении качества их технического обслуживания и ремонта.
   Целью лабораторных занятий по ТО автомобилей является закрепление теоретических знаний, полученных в учебных кабинетах и в процессе самостоятельной работы учащихся с учебной литературой. При выполнении лабораторных занятий от учащихся требуется самостоятельное выполнение операций по разборке-сборке агрегатов после предварительного изучения их устройства, особенностей работы и безопасных методов труда под общим руководством преподавателя.
   Изучая устройство, проводя демонтаж и монтаж агрегатов, съем и установку деталей, учащиеся получают первоначальные практические навыки проведения операций разборки-сборки, регулировки, учатся рациональному использованию инструментов, приспособлений. По мере выполнения заданий их умения как исполнителей практических заданий совершенствуются, закрепляются навыки профессионального проведения разборки-сборки агрегатов, регулировки тепловых зазоров и др. Полученные знания помогут будущему водителю грамотно эксплуатировать технику, находить и устранять неисправности, автомеханику грамотно выполнять слесарно-ремонтные работы по устранению неисправностей, мастеру по техническому обслуживанию выполнять операции по регулированию механизмов, обеспечивая долговечность работы машины.
Общие указания
   Выполнению практического задания по разборке-сборке агрегатов предшествует этап закрепления теоретических знаний о деталях, из которых состоят агрегаты и механизмы. Этой цели служит приведенный иллюстративный материал. Так как работы по снятию, разборке-сборке агрегатов проводятся с монтажных машин, монтажных механизмов, а не с действующих автомобилей, часть демонтажных операций отсутствует и в тексте не рассматривается, однако в описании приведены сведения об оснащенности рабочих мест монтажным оборудованием, приспособлениями и инструментами. Разборка-сборка механизма нужна для того, чтобы увидеть, как соединены между собой детали, как они взаимодействуют во время работы. В части заданий предусмотрена только частичная разборка механизма. Это относится к тем случаям, когда расположение деталей в механизме хорошо видно и без полной разборки или когда подобный механизм учащиеся уже разбирали при выполнении предыдущих заданий. При осмотре снятых деталей с целью их дефектации (визуальной диагностики на наличие дефектов) необходимо оценить состояние трущихся поверхностей, износ зубьев шестерен, посадочных мест под подшипники, состояние уплотнительных колец, манжет, прокладок, определить, как смазываются детали, найти каналы смазки. При разборке необходимо обращать внимание на число регулировочных прокладок и места их расположения, одновременно изучать другие механизмы регулирования. При сборке механизма необходимо учитывать, что одни детали должны крепиться прочно, а другие — с необходимыми зазорами в соединениях для обеспечения работы механизма.
   Внимание! При проведении разборки не забывайте о том, что разобранный механизм после изучения необходимо собрать . Этап разборки деталей, механизмов — это всего лишь подготовительная работа, важная для изучения их устройства, но наиболее ответственным этапом задания, от качества выполнения которого зависит длительность эксплуатации, является сборка
   При выполнении лабораторно-практических работ по междисциплинарному курсу Устройство, техническое обслуживание и ремонт автомобилей необходимо использовать задания из учебного пособия 

« Лабораторно-практические работы по устройству грузовых автомобилей» Ф.И.Ламака; Издательский центр «Академия» 2012 г.

«Устройство легковых автомобилей (практикум) В.И.Нерсесян; Издательский центр «Академия» 2011 г.
   Для проведения монтажных и регулировочных работ каждое учебное звено должно иметь несколько комплектов инструментов, а также дополнительно инструменты и приспособления, необходимые для выполнения задания.
   Комплект инструментов — это набор следующих инструментов: ключи гаечные двусторонние 8х 10; 10 х 12; 12 х 13; 13 х 14; 14 х 17; 17 х 19; 19x22; 22x24; 24x27; 27x30; 32x36 мм;
1. ключи торцовые 10; 12; 13; 14; 17; 19; 22 и 24 мм или ключи , торцовые со сменными головками таких же размеров с воротком и дополнительным удлинителем;
2. отвертки, пассатижи, круглогубцы, молоток, зубило, бородок.
   Обучающиеся должны уметь самостоятельно выбирать инструмент для проведения конкретных операций при выполнении задания, т.е. они должны выработать верный, точный глазомер, чтобы на глаз безошибочно определять размеры болтов и гаек, не применяя измерительный инструмент. Выполнение задания заканчивается изучением операций технического обслуживания, далее рабочее место должно быть приведено в порядок. В процессе практических занятий важно научиться безопасным приемам выполнения работы. С этой целью перед началом работы изучается инструкция по охране труда при проведении лабораторных занятий. Далее приводится вариант такой инструкции.

  Результат выполнения лабораторной работы оформляется в виде отчета в установленной форме и сдается в день проведения работы. 

    Критериями оценки практических умений являются:  

(  уровень освоения учебного материала;

(  умения использовать теоретические знания при выполнении практических задач;

( выполнение работы за отведенное время;

(  обоснованность и четкость изложения отчета;

(  оформление материала в соответствии с требованиями.

 Критерии оценки  за лабораторные работы: 

Оценка «5» ставится тогда, когда:

 - обучающийся свободно применяет полученные знания на практике; - не допускает ошибок при выполнении работы;

 - отчет оформлен аккуратно и в соответствии с требованиями.

 Оценка «4» ставится:

 - обучающийся умеет применять полученные знания на практике; 

 - практически безошибочно выполняет работы;

 - отчет оформлен недостаточно аккуратно, но в соответствии с требованиями.

 Оценка «3» ставится:

 - обучающийся обнаруживает усвоение нового материала, но испытывает затруднение при его самостоятельном воспроизведении и применении на практике;

 - при выполнении работ допускает ошибки;

 - отчет оформлен не аккуратно или не в соответствии с требованиями.

 Оценка «2» ставится:

 - обучающийся не обнаруживает теоретические знания и не может выполнить практическое задание;

 - отчет не оформлен. 
Инструкция по охране труда при проведении лабораторно-практических занятий по предмету «Устройство, техническое обслуживание и ремонт автомобилей»
1. Одежда обучающегося должна быть подобрана по его росту, заправлена, рукава застегнуты. Волосы должны быть защищены головным убором.
2. Руки обучающегося не должны быть замаслены, чтобы он мог надежно удерживать инструмент. Очищать и мыть руки бензином или дизельным топливом запрещено.
3. Рабочее место должно содержаться в чистоте и порядке, проходы должны быть свободными.
4. При снятии или разборке агрегатов, в картере которых может быть масло, подставить ванночку для его слива. В случае попадания масла на пол необходимо пятно засыпать опилками или песком, дать маслу впитаться, и, убрав засыпку, протереть место ветошью насухо. Отработанную ветошь убирать в железный ящик с плотной крышкой.
5. Под колеса монтажных механизмов необходимо устанавливать противооткатные колодки. Вставать ногами на колеса и другие неустойчивые части механизмов ЗАПРЕЩАЕТСЯ!
6. Круглые детали (валы, поршни, цилиндры, гильзы и др.) запрещается класть на край стола.
7. Используемый для работы инструмент должен быть в исправном состоянии и соответствовать определенным требованиям:
· молоток должен иметь слегка выпуклый, гладкий, без зазубрин и трещин боек; ручка молотка, изготовленная из дерева твердой породы, должна быть не замасленной, гладкой, без сучков, расклиненной;
· зубило не должно иметь на ударной поверхности и бородке трещин, наклепа металла, сколов, выбоин;
· отвертка не должна иметь острый рабочий конец, а стержень отвертки должен быть прямым, не погнутым;
· измерительный инструмент должен быть чистым, сухим и содержаться отдельно от рабочего инструмента;
· гаечные ключи для операции необходимо подбирать точно по размеру. Запрещается пользоваться ключом, у которого губки не параллельны и в зев заложены пластинки;
· не допускается удлинение рычага за счет использования куска трубы или другого ключа;
· при отворачивании гаек и футорок крепления колеса необходимо использовать специальный ключ из набора инструментов (плотно надеть его на гайку, занять устойчивое положение, расположив рукоятку рычага так, чтобы усилие было направлено к себе).
   Домкрат необходимо устанавливать в обозначенных местах. Если обозначений нет, то выбирают место, обеспечивающее устойчивое положение поднятого оборудования и агрегатов. Домкраты должны иметь стопоры, мешающие выходу винта или рейки, когда шток выдвинут в крайнее положение. Поверхность головки штока не должна допускать проскальзывания. Под домкрат подставляется широкая прочная доска. Домкрат устанавливается строго вертикально. После подъема единицы оборудования для страховки вставяют подставки.

Лабораторные работы 

Проверка состояния КШМ ГРМ с помощью стетоскопа
Диагностирование и ТО кривошипно-шатунного механизма
1. Цель работы: ознакомиться с конструкцией диагностических приборов, научиться проверять компрессию в цилиндрах двигателя и производить подтяжку крапления головок цилиндров.

2. Оборудование: двигатель, набор слесарного инструмента, диагностическая рукоятка, компрессометр, обтирочный материал, ведро.

3. Техника безопасности

3.1 Работа должна выполняться под руководством преподавателя или лаборанта

3.2 При выполнении работы следует пользоваться только исправными инструментами.

4. Последовательность выполнения работы.

4.1 Произвести проварку и подтяжку гаек крепления головок цилиндров.

4.1.1 Поднять кабину (капот) двигателя, отвернуть гайки крепления крышек головок цилиндров и снять крышки.

4.1.2 Слить в ведро охлаждающую жидкость, ослабить гайки крепления впускного трубопровода, чтобы исключить его коробление.

4.1.3 Динамометрическим ключом натянуть болты крепления головки в определенной последовательности, показанной на плакате. Усилие затяжки должно быть 10-90 Н*м.

4.1.4 В такой же последовательности затянуть крепления другой головки цилиндров.

4.1.5 Закрепить болты крепления оси коромысел и гайки впускного трубопровода и залить охлаждающую жидкость в систему охлаждения.

4.1.6 Установить крышки головок цилиндров и закрепить их с усилием 5-6 Н*м.

4.2 Проверить компрессию в цилиндрах двигателя.

4.2.1 Пустить двигатель и прогреть до температуры 80-85°С.

4.2.2 Снять форсунки (поочередно).

4.2.3 Установить резиновый наконечник компрессометра в отверстие для форсунок первого цилиндра и плотно его прижать. Затем провернуть коленвал на 8-10 оборотов, заметить показания компрессометра при трехкратной повторности, сбросить давление в нем. В таком же порядке проверить компрессию в остальных цилиндрах. Давление на прогретом двигателе должно быть 3 МПа. Разница в показаниях компрессометра для отдельных цилиндров не должна превышать 0.4 МПа

4.2.4 Поставить форсунки и присоединить к ним топливопровода.

4.3 Проверить состояние KШM с помощью стетоскопа.

4.3.1 Изучить устройство и принцип действия стетоскопа и произвести его наладку.
4.3.2 Запустить и прогреть двигатель, проверить показания приборов в кабине. Температура воды должна быть в пределах 75-85°С. Давление масла 0,1. .0,3 МПа.
4.3.3 Прослушать стуки в зонах, указанных на плакате. Частота вращения коленвала при этом должна резко изменяться. Характер стука: коренных подшипников - низкого тона, регулярный; шатунных - глухой, металлического характера, клапанов, поршневых пальцев, поршней, толкателей, шестерен распределения - четкий, звонкий, высокого тона; гильзы поршня - глухой, с увеличением нагрузки увеличивается; поршни-кольца - дребезжащий.

4.4 Оформить отчет по работе.

В отчете привести схему динамометрического ключа, компрессометра и стетоскопа.

Результаты проверки компрессии предоставить по приводимой ниже форме.

Результаты проверки компрессии
	Показатели
	Результаты замеров
	По
техническим условиям
	Примечание

	
	1
	2
	3
	Среднее значение
	
	

	Величина компрессии в цилиндрах, МПа
	
	
	
	
	
	

	1-й цилиндр
	
	
	
	
	
	

	2-й цилиндр
	
	
	
	
	
	

	3-й цилиндр
	
	
	
	
	
	

	4-й цилиндр
	
	
	
	
	
	

	5-й цилиндр
	
	
	
	
	
	

	6-й цилиндр
	
	
	
	
	
	


По результата проверки компрессии сделать выводы.

4.5 Контрольные вопросы:

4.5.1 Какие работы по обслуживанию КШМ проводятся при ЕТО, ТО-1, ТО-2 и ТО-3?

4.5.2 Какие последствия могут быть при недостаточной затяжке гаек крепления головок цилиндров?

4.5.3 Для чего необходимо соблюдать определенную последовательность подтяжки гаек крепления головок цилиндров?

4.5.4 По каким причинам происходит снижение компрессии и как ее проверить?

4.5.5 Какие внешние признаки указывают, что зазор в сопряжении коренная шейка коленвала - вкладыш выше предельных размеров?

5. Литература

5.1 Высоцкий М.О. и др. Тягач лесовозный МАЗ-509. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. Минск, Полымя, 1980. - 240 с.

5.2 Высоцкий М.О. и др. Автомобиль - лесовоз МАЗ-509А. М.: Лесная промышленность, 1983. - 216 с.

1. Цель работы: научиться определять техническое состояние ГРМ, подтягивать крепление впускных и выпускных трубопроводов двигателя и регулировать тепловые зазоры в клапанных механизмах.

2. Оборудование: диагностические приборы КИ-861, КИ-4887-11, автотракторные двигатели, ключи гаечные 11, 12, 14, 17 мм, торцевые, набор щупов, отвертка, пусковая рукоятка, ветошь плакаты, методические указания, учебники

3. Техника безопасности при выполнении работы

3.1 К выполнению регулировок допускаются студенты, прошедшие общий инструктаж по технике безопасности при ТО автомобилей и тракторов, используемых в л/п и л/х.

3.2 При выполнении работы следует пользоваться только исправным инструментом.

3.3 Перед началом работы необходимо уяснить устройство и работу диагностических

приборов.

4. Порядок выполнения работы.

4.1 Диагностирование технического состояния газораспределительного механизма

4.1.1 Проверка герметичности цилиндров двигателя.

4.1.1.1 Изучить устройство и принцип действия компрессометра КМ-861.

4.1.1.2 В соответствии с требованиями техники безопасности запустить двигатель и прогреть его до рабочей температуры, после прогрева двигатель выключить.

4.1.1.3 Вывернуть форсунку и вместо нее установить компрессометр, открыть выпускной вентиль.

4.1.1.4 Выключить декомпрессор двигателя (если имеется) и провернуть коленвал стартером.

4.1.1.5 Завернуть вентиль компрессометра и зафиксировать показания стрелки нанометра после ее остановки. Величина компрессии в цилиндре должна быть не менее 3 МПа. Допускается разница в отдельных цилиндрах не более 0.4 МПа.

4.1.1.6 Снять компрессометр и установить на место форсунку.

4.1.2 Определение количества газов, прорывающихся в картер двигателя.

4.1.2.1 Проверить уровень масла в двигателе (при необходимости долить), запустить и прогреть двигатель до рабочей температуры (температура масла 75... 85ᵒС. Заглушить двигатель.

4.1.2.2 Установить заглушки в отверстия под щуп и сапун.

4.1.2.3 Установить эжектор 8 (рисунок 10) выпускного трубопровода 6 газорасходомера на выхлопную трубу двигателя 7.

4.1.2.4 Вставить конусный резиновый наконечник 16 в отверстие маслозаливной горловины двигателя.

4.1.2.5 Вывернуть пробку 3 и залить в каналы 15, 14 и 13 манометра 2 воду. Запустить двигатель и установить номинальную частого вращения коленвала двигателя при работе на холостом ходу (для СМД-62, А-41, Д-240 частота вращения коленвала соответственно составляет 2100, 1800, 2200 мин-1). При отсутствии тахоспидометра пользоваться тахометром ТЧ 10-Р.

4.1.2.6 Повернуть против часовой стрелки втулку дросселирующего устройства маховичка 11 до упора.

4.1.2.7 Повернуть заслонку 10 дросселя 5 до такого положения, при котором выравниваются уровни воды в левом 15 и правом 13 каналах манометра 2.

4.1.2.8 Провернуть маховичок 11 по часовой стрелке до положения, при котором уровень воды в среднем канале 14 будет на 15 мм выше уровня воды в правом канале 13 манометра 2. Уровни воды в левом 15 и правом 13 каналах должны быть одинаковыми. В противном случае поворотом заслонки 10 и дросселя 5 их необходимо выровнять.

4.1.2.9 Определить расход картерного газа по шкале маховичка 11 (принимаем число на шкале, совпадавшее с риской на корпусе 4 газорасходомера). Расход газов должен быть для СМД-62, А-41, Д-240 соответственно 65, 35, 31 л/мин.

4.1.2.10 Заглушить двигатель, снять приспособление, закрыть крышку маслоналивной горловины и установить щуп. Слить воду из каналов 15, 14, 13 манометра и установить пробку 3 в канал 15.

4.1.3 Измерение количества газов, прорывающихся в картер, с помощью электронного расходомера.

4.1.3.1 Включить питание прибора от сети или источника прибора. Прогреть электронный расходомер в течение 10... 15 минут.

4.1.3.2 Установить стрелку расходомера на нулевое деление шкалы.

4.1.3.3 Приставить впускной патрубок (вертушку) в отверстие маслоналивной горловины и заметить показания расходомера. Полученные данные сравнить с допускаемыми и определить остаточный ресурс двигателя (ЦПГ). Расход газов определяется как разность показаний до и после отключения цилиндра. При разности расхода газов более 15 л/мин ЦПГ данного цилиндра требует ремонта.

4.2. Регулировка зазора между стержнями клапанов и носками коромысел.

4.2.1 Отвернуть гайку и снять крышки головок цилиндров двигателя, включить декомпрессионный механизм.

4.2.2 Повернуть коленчатый вал до тех пор, пока оба клапана первого цилиндра закроются.

4.2.3 Вывернуть установочную шпильку из картера маховика, вставить ее в то же отверстие нарезной частью и медленно вращать коленвал до совмещения шпильки с отверстием в маховике (при этом поршень первого цилиндра должен находиться в ВМТ при такте сжатия). При наличии риски на шкиве коленвала ее совмещают с меткой на крышке распредшестерен.
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Рисунок 10 - Общий вид и схема подключения газового расходомера КИ-4887-11 

1 - трубопровод; 2 - манометр; 3 - пробка; 4 - корпус расходомера; 5 - дроссель; 6 -трубопровод; 7 - выхлопная труба двигателя; 8 - эжектор; 9 - муфта соединительная; 10 - заслонка; 11 - маховичек, 12 - сменное эжекторное устройство; 13 - правый канал; 14 - средний канал, 15 - левый канал; 16 • наконечник, 17 - заборный патрубок впускного трубопровода; 18 - маслозаливная горловика двигателя
4.2.4 Выключив декомпрессионный механизм, замерить щупом фактический зазор между стержнем клапана и бойком коромысла у обоих клапанов первого цилиндра и, если зазоры не соответствуют нормальной величине, произвести регулировку.

4.2.5 Отпустить контргайку регулировочного винта на коромысле клапана; завертывая или отвертывая винт, установить требуемый зазор, затянуть контргайку винта, вновь проверить величину зазора щупом, поворачивая штангу толкателя вокруг ее оси.

4.2.6 Зазор в клапанах других цилиндров отрегулировать в той же последовательности, проворачивая коленчатый вал на 1/2 оборота для двигателя СМД-14Б и на 1/3 оборота для А-41Л или в соответствии с порядком работы цилиндров двигателя (ЯМЭ-236 1-4-2-5-3-6).
4.2.7. После установления необходимого зазора в клапанах при положении ''Выключено" отпустить контргайку регулировочного болта декомпрессионного механизма и установить зазор, равный 0.5 мм.

4.2.8 Прогреть двигатель до температуры 80-85°С. Установить малые обороты холостого хода. При этом в двигателе не должны прослушиваться стуки клапанов.

4.3. Оформить отчет по работе. В отчете приводится краткое описание конструкции диагностического оборудования, указывается марка машины и двигателя. Результаты проверки и регулировки тепловых зазоров приводятся по форме, приведенной ниже.

Результаты проверки тепловых зазоров
	
	
	Зазор, мм
	

	Цилиндры
	Клапан
	До регулировки
	После регулировки
	По техническим условиям
	Примечание

	1
	Впускной Выпускной
	
	
	
	

	2
	Впускной Выпускной
	
	
	
	

	и т.д.
	
	
	
	
	


По заданию преподавателя изложить порядок регулировки клапанов определенной марки двигателей лесных машин и сделать выводы по результатам проверки технического состояния и регулировки.

4.4. Ответить на контрольные вопросы

4.4.1 Какие работы по газораспределительному механизму проводятся при ЕТО, ТО- 1, ТО-2 и ТО-3?

4.4.2 К чему приводит увеличение или уменьшение теплового зазора в клапанном механизме?

4.4.3 Как влияет потеря упругости пружинами на работу двигателя?

5. Литература

5.1. Медников И.И. Техническое обслуживание трелевочных тракторов. М.: Лесная промышленность. 1971. - 200 с.

5.2. Лауш П.В. Практикум по техническому обслуживанию и ремонту машин М.: Агропромиздат, 1985. - 208 с.

Проверка состояния компрессии в цилиндрах двигателя 
Диагностирование ЦПГ, КШМ, ГРМ по величине компрессии и утечки воздуха.

Проверка работы термостата.

Проверка герметичности системы питания дизельных двигателей

Проверка и регулировка ТНВД на стенде.

1. Цель работы: научиться пользоваться стендом и проверять техническое состояние и производить регулировку топливного насоса.

2. Оборудование: стенд для испытания дизельной топливной аппаратуры КИ-921 М (СДТА-2), ТНВД, набор инструментов, плакаты, учебные пособия

3. Техника безопасности

3.1 Пользоваться открытым огнем и курить в лаборатории категорически запрещается.

3.2 Включение стенда производить только после изучения устройства и работы с разрешения преподавателя.

3.3 Перед включением стенда проверить легкость вращения привода и надежность защитного кожуха соединительной муфты насоса и вала привода стенда.

3.4 Предупредить окружающих о пуске стенда.

4. Порядок выполнения работы и технические требования.

4.1 Установить топливный насос 4 на кронштейн 3 (рисунок 9). Соединить кулачковый вал насоса с валом привода стенда. Присоединить топливопроводы высокого давления форсунок к штуцерам топливного насоса. Топливопроводы низкого давления, включая и продувочный вентиль, соединить со штуцерами по схеме. Отвернуть болты и снять крышку насоса для доступа и производства регулировочных работ, форсунки должны быть отрегулированы на нормальное давление начала впрыска.

4.2 Установить рычаг 11 распределительного крана в положение "ЧЕРЕЗ ФИЛЬТР", кнопочной станцией 12 включить стенд, маховиком 1 по тахометр) 14 установить номинальную частоту вращения кулачкового вата насоса (850 1/мин). Перевести наружный рычаг управления регулятора до упора в болт максимальной подачи. Открыть продувочный вентиль и удалить воздух из топливной системы топливопроводов низкого давления. Закрыть продувочный вентиль в момент появления сплошной струи топлива без наличия в ней пузырьков воздуха.

4.3 Маховиком 1 постепенно сначала увеличивать, а затем уменьшать на 15...25 1/мин относительно номинального значения частоту кулачкового вала, наблюдая при этом за действием рейки и установить по манометру 13 начало действия регулятора. Увеличить частоту вращения кулачкового вала на 100…110 мин-1 против номинальной подача топлива насосом должна быть полностью прекращена. Указанное увеличение частоты вращения должно вызвать начало отхода рейки а сторону уменьшения подачи топлива.

4.4 Установить номинальную частоту вращения кулачкового вала насоса вариатором (кулачок 1). Стрелку счетчика 6 частоты вращения установить на номинальную частоту. Рукояткой 5 слить топливо из мензурок. Рычаг 10 включения считчика переместить вниз. После окончания вращения стрелки счетчика относительно неподвижной шкалы определить производительности каждой секции по делениям мензурок. Маховиком 1 установить минимальную частоту вращения кулачкового вала насоса. Включить стенд. Производительность одной секции должна поставлять 90 см /мин.

4.5 Закрепить неподвижный диск 6 так. чтобы его визирная проволочка совпадала с нулевым делением подвижного диска и риской на передней панели стенда. Включить стенд, и по тахометру 14 установить, номинальную частоту вращения кулачкового вала насоса. Включить два левых тумблера (сеть и лампочка) и спустя 2 минуты включить тумблер первой секции насоса. Как только в прорези неподвижного диска 6 появится светящаяся линия, следует прочитать на шкале цифру против нее. Цифра показывает угол начала впрыска топлива первой

секцией. Проверку начали впрыска топлива остальных секций производят аналогично, выключая тумблер предыдущей секции.

4.6 Установить минимальную частоту вращения кулачкового вала насоса и выключить стенд.

4.7 Оформить отчет по работе с занесением данных, полученных по пунктам 4.1..4.6.
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Рисунок 9 – Стенд СДТА-2 (КИ-921М) 

а- общий вид стенда: 1 – маховик вариатора; 2- направляющие стола; 3 – кронштейн; 4 – насос ТНВД; 5 - рукоятка поворота мензурок; 6 - счетчик; 7 - манометр; 8 - неподвижный диск; 9 - рукоятка дросселя; 10 - рычаг включения счетчика; 11 - рычаг распределительного крана; 12 - кнопочная станция; б - передняя панель стенда: 13 - манометр; 14 - тахометр; I-VI - штуцера топливопередачи (I - от бака, II - от фильтра; Ш - к фильтру; IV - для подпора; V - высокого давления (25 МПа); VI - КДМ.

4.8 Ответить на контрольные вопросы.

4.8.1 Расскажите устройство стенда.

4.8.2 Как работает стенд и стробоскопическое устройство?

4.8.3 Как увеличить подачу секции насоса?

4.8.4 Перечислите неисправности ТНВД.

4.8.5 Как регулируют угол начала впрыска топлива?

5. Литература

5.1 Кривенко П.М. Федосов И.Н. Ремонт и ТО системы питания дизельных автотракторный двигателей. М; Колос, 1980. - 288 с.

5.2 Загородских Б.П., Хатько В.В. Ремонт и регулирование топливной аппаратуры автотракторных и комбайновых двигателей. М.: Россельхозиздат, 1986. - 142 с.

5.3 Вельских В.И. Справочник по ТО и диагностированию тракторов. - М.: Россельхозиздат, 1986. - 399с.

Проверка и регулировка форсунки на стенде.

1. Цель работы: научиться производить проверку герметичности и регулировку форсунок при техническом обслуживании системы питания дизельных двигателей.

2. Оборудование: приспособление КИ-9917, автостетоскоп, прибор КП-1609А, набор форсунок, отвертка, ключи рожковые 12x14 и 19x22 мм, ветошь, плакаты и учебные пособия.

3. Техника безопасности. При проверке форсунок необходимо пользоваться только исправными инструментами, не рекомендуется подставлять пальцы под струю дизтоплива во избежание повреждения кожи.

4. Последовательность выполнения работы

4.1 По учебным пособиям уяснить диагностические параметры форсунок: качество распыливания топлива, давление начала впрыска, герметичность, подтекание топлива, звучность впрыска, ход иглы, перепад давления начала и конца впрыска топлива, закоксованность распылителя, пропускная способность, неравномерность подачи топлива по отдельным соплам бесштифтового распылителя.

4.2 Изучить устройство и работу приспособления КИ-9917 и произвести диагностирование и регулировку форсунок на двигателе.

4.2.1 Залить дизтопливо в резервуар 5 (рисунок 6) приспособления и рычагом 1 прокачать систему топливоподачи до полного удаления из нее воздуха.

4.2.2 Снять топливопровод с первой секции топливного насоса и соединить с переходной трубкой 3 приспособления при помощи накидной гайки.

4.2.3 Проверить давление впрыска топлива форсункой (давление начала подъема иглы распылителя), делая 35...45 качаний в 1 минуту рычагом приспособления. Номинальное давление впрыска у двигателей СМД-62, А-41, Д-240 соответственно 17,5...18; 15...15,5; 17,5...18 МПа.

4.2.4 Проверить качество распыла топлива, делая 70...80 качаний в минуту, приставив наконечник автостетоскопа ТУ-11Бе0-003 к корпусу форсунки. Впрыск должен сопровождаться четким, хорошо прослушиваемым звуком.

4.2.5 Снять приспособление, соединить топливопровод форсунки с секцией топливного насоса. Прокачать ручным насосом подкачивающей помпы систему топливоподачи.

4.3 Произвести диагностирование и регулировку форсунок на приборе КП-1609А вследующей последовательности:

4.3.1 Изучить устройство и работу прибора КП-1609А.

4.3.2. Подготовьте прибор (рисунок 7) к работе, залив очищенное топливо в бачок и установив проверяемую форсунку на выходной штуцер прибора. Между выходным штуцером крана и входным штуцером форсунки поставьте алюминиевую уплотняющую прокладку.

4.3.3 Медленно завертывать регулировочный винт форсунки, прокачивая при этом рычагом 2 и поднимая давление до 23 МПа по манометру 9. При испытании исправных форсунок время снижения давления с 20 до 18 МПа по секундомерудолжно быть 9-20 сек. Быстрое снижение давления вызывается нарушением герметичности в запорной или направляющих частях иглы. Нарушение герметичности устраняется притиркой запорной части иглы. Форсунки, у которых обнаружено подтекание топлива у торца распылителя или увлажнение носика распылителя после замера времени снижения давления направляются для устранения неисправностей.
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Рисунок 6 - Приспособление КИ-9917 для проверки технического состояния форсунок
1 - рычаг; 2 - корпус; 3 - переходная трубка; 4 - манометр. 5 - резервуар. 6 - рукоятка резервуара
4.3.  Для регулировки давления начала впрыска выверните регулировочный винт форсунки на 2-3 оборота. При включенном манометре прокачайте топливо до бесперебойного впрыска, затем включите прибор. Медленно нагнетая топливо, определите давление начала впрыска и, при необходимости, измените его регулировочным винтом форсунки. Нормальная величина давления начата впрыска топлива форсункой ФШ 2x25 составляет 13.0±0.5 МПа, ФШ 1x25 -12.5±0.5 МПа.

4.3.5 Проверьте качество распыливания топлива, которое должно впрыскиваться форсункой в туманообразном состоянии, без капель. Начало и конец впрыска должен быть четким и сопровождаться резким звуком.

4.3.6 Проверьте угол конуса распыла топлива по диаметру отпечатка на бумаге, уложенной не основание прибора, ось форсунки должна быть расположена вертикально. Допустимый диаметр отпечатка должен составлять 90-110 мм, отклонение центра отпечатка от оси форсунки не должно превышать 19 мм.

4.4 Оформить отчет по работе, в котором полученные результаты диагностирования по пункту 4 представить в виде таблицы.

4.5 Ответить на контрольные вопросы:

4.5.1 Какое влияние окажет на работу двигателя и его экономичность плохой распыл

           топлива форсункой?

4.5.2 Признаки неисправной работы форсунки.

4 5.3 Назовите основные неисправности форсунок.

4.5.4 Расскажите порядок диагностирования и регулировок форсунок в условиях эксплуатации и на приборе КД I609A. 
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Рисунок 7 - Прибор КП-1609А для испытаний и регулировки форсунок
Таблица 2. Результаты диагностирования и регулировки форсунок

	Наименование параметров
	Марка двигателя

	
	СМД-14
	А-01А
	ЯМЗ-236

	Тип (марка) форсунки
	
	
	

	Число распыливающих отверстий
	
	
	

	Диаметр распыливающих отверстий, мм
	
	
	

	Нормальное давление впрыска топлива. МПа
	
	
	

	Минимально допустимое давление впрыска, МПа
	
	
	

	Угол конуса распыла, град
	
	
	

	Ход иглы распылителя, мм
	
	
	

	Изменение давления при проверке на герметичность, МПа
	
	
	

	Время падения давления, сек
	
	
	

	Давление начала впрыска топлива при проверке герметичности, МПа
	
	
	


5. Литература:

5.1 Кривенко П.М., Федосов И.М., Ремонт и техническое обслуживание системыпитания автотракторных двигателей. М., Колос, 1980, - 287 с. 5.2. Вельских В.И. Справочник: по техническому обслуживание и диагностированию тракторов М.: Россельхозиздат, 1986.
Лабораторная работа 

Проверка и регулировка угла впрыска топлива
Первый этап
Установка топливного насоса на двигатель и проверка угла начала впрыска топлива.
Цель работы - научиться устанавливать топливный насос и определять момент начала подачи топлива.
Оборудование - двигатель СМД-14Б, топливный насос 4ТН-8,5*10, на-бор инструментов, ванна, ведро, моментоскоп, обтирочный материал.4

1. Последовательность выполнения работы

I. УСТАНОВКА НАСОСА
1. Снять корпус с отверстия в переднем щите распределения.

2. Определить положение широкого зуба шлицевого фланца шестерни привода топливного насоса и вставить шлицевую втулку топливного насоса в шлицевую шайбу шестерни привода насоса.

3. Закрепить болтами топливный насос на двигателе.

4. Присоединить тягу управления подачей топлива к рычагу регулятора так, чтобы при крайнем заднем положении рычага управления подачи топли-ва рычаг регулятора занимал положение, соответствующее наибольшей подаче топлива.

5. Присоединить топливопроводы высокого давления к штуцерам форсу-нок и головки насоса согласно порядку работы двигателя.

6. Открыть расходный кран. Заполнить систему питания дизельным то-

пливом.

7. Прокачать топливо насосом ручной подкачки до появления из слив-ной трубки струи топлива без пузырьков воздуха.

8. Закрыть продувочный вентиль и завернуть рукоятку насоса ручной подкачки.

AI. ПРОВЕРКА УГЛА НАЧАЛА ВПРЫСКА ТОПЛИВА

1. Отсоединить топливопровод высокого давления от штуцера первой секции топливного насоса.

2. Навернуть на штуцер с помощью гайки моментоскоп.

3. Установить на корпус водяного насоса стрелку - указатель так, чтобы ее конец находился у наружной поверхности шкива вентилятора.

4. Установить рычаг управления подачей топлива па максимальную по-

дачу.

5. Прокачать дизельное топливо насосом ручной подкачки, открывая продувочный вентиль.

6. Удалить часть топлива на трубке моментоскопа.

7. Вывернуть установочную шпильку из отверстия и вставить её не наре-занным концом в то же отверстие до упора.

8. Медленно вращать коленчатый вал за рукоятку по часовой стрелке до тех пор, пока шпилька не войдет в углубление. Это будет соответствовать по-ложению поршня первого цилиндра в В.М.Т.

Сделать метку на поверхности шкива против стрелки указателя.

9. Повернуть коленчатый вал против часовой стрелки на 1/8 оборота и затем, вращая по часовой стрелке, следить за положением уровня топлива в моментоскопе 
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Рис.2. Схема определения угла опережения впрыска топлива (а), установка моментоскопа на первой секции ТНВД (б).
1 – шкив коленчатого вала; 2 – стрелка-указатель; 3 – метка на шкиве коленчатого вала.

Когда начнётся подъём топлива в стеклянной трубке моментоскопа, прекратить вращение коленчатого вала. Метка В.М.Т. на шкиве не доходит до стрелки-указателя на угол опережения начала впрыска топлива.
Угол опережения начала впрыска топлива определяется по формуле:
Q  l * 360

ПД
,
где l - длина дуги между меткой В.М.Т. и стрелкой-указателем, мм; Д - диа-метр шкива коленчатого вала, мм.
10. Аналогичным способом рекомендуется проверить момент начала впрыска топлива последней секцией насоса. Разница моментов начала впры-ска топлива между секциями допускается не более 3 п.к.в.

11. Снять моментоскоп, установить топливопровод высокого давления на штуцер первой секции насоса и убрать стрелку-указатель.

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ: Угол опережения начала впрыска топлива для двигателя СМД-14Б должен составлять 20 п.к.в. до В.М.Т.
Угол подачи топлива проверять только при наличии новых или мало изношенных плунжерных пар в насосе.
При сильно изношенных плунжерных подачах насоса проверку угла опережения начала впрыска топлива можно выполнять при помощи стробо-скопического прибора.
Результаты работы оформить в виде отчёта.
6

Второй этап.
I. Ознакомиться с устройством, конструктивными особенностями и контрольно-регулировочными показателями ТНВД [1, с.201-205], с уст-ройством стенда КИ-921М, схемой установки ТНВД на стенде [1, с.205-210, 212]. Изучить технические условия и требования к точности выполнения регу-лировок ТНВД [1, табл.23, 24, с.230-233] (см. приложение).
II. Отрегулировать ТНВД в соответствии с техническими условиями для конкретной марки двигателя (марка двигателя указывается преподавате-лем).
Регулировка выполняется в следующей последовательности (1,с.234-
239):
· установка стробоскопа стенда на ноль;

· определение геометрического начала подачи топлива;

· настройка начала действия регулятора;

· проверка положения хомутика первой секции ТН;

· проверка хода рейки ТН;

· регулировка номинальной подачи топлива или производительности насоса;

· проверка угла начала и чередования впрыска топлива;

· проверка неравномерности подачи топлива;

· проверка подачи топлива при максимальной частоте вращения холостого хо-да;

· проверка полного выключения подачи топлива регулятором;

· регулировочные показатели топливных насосов выбираются из таблиц 23, 24

(1) (см. приложение).

III. Определить изменение неравномерности подачи σ, производитель-ности топливного насоса gц и угла начала подачи топлива в зависимости от числа оборотов кулачкового вала ТН ( число оборотов ТН изменяется от 400 I/мин. до номинальных через 100 I/мин., число впрысков постоянное ).
IV. Отключить регулятор от рейки топливного насоса, застопорить рей-
ку в положении максимальной подачи и определить изменение gц, σ, ϕнп в за-висимости от числа оборотов (в тех же пределах, как это выполнялось в п. III).
· отчёте по результатам измерений на III и IV построить зависимости и объяснить их.

Диагностирование электрооборудования переносными приборами.
Цель работы

Ознакомиться с методами и средствами диагностирования источников питания электрооборудования на автомобиле и получить практические навыки по выполнению диагностических операций и выдачи заключения о техническом состоянии источников питания электрооборудования на автомобиле.

1.2.
Содержание работы

1. Изучить общее устройство пульта анализатора карбюраторного двигателя модели К518.

2. Изучить методику проверки АКБ под нагрузкой системой зажигания.

3. Изучить методику проверки напряжения на батарейной клемме катушки зажигания под нагрузкой системой зажигания.

4. Изучить методику проверки напряжения на батарейной клемме катушки зажигания под нагрузкой током стартера.

5. Изучить методику проверки напряжения зарядки АКБ.

6. Изучить методику проверки генератора переменного тока.

1.3.
Теоретическая часть

Средства диагностирования системы электрооборудования. Условно все средства диагностирования систем электрооборудования могут быть разбиты на три группы: стационарные и передвижные стенды, в том числе с ЭВМ, обеспечивающие, как правило, измерение свыше восьми параметров, переносные приборы, обеспечивающие измерение 5…8, а иногда и более параметров, простейшие переносные приборы, измеряющие до пяти параметров. Современные средства диагностирования системы  Электрооборудования и зажигания двигателей позволяют проводить диагностирование автомобилей, оснащенных и не оснащенных системой встроенных датчиков и контрольных точек (СВД и КТ).

При этом большинство из них позволяет работать с различными типами СВД и КТ, имеющими от одного до трех встроенных датчиков, различное количество контрольных точек, разные типы штекерных разъемов и разные типы встроенных датчиков. Для этого средства диагностирования при наличии штекерного разъема укомплектовываются дополнительно стробоском, навесными датчиками первого цилиндра и высокого напряжения, а также набором переходников для подключения к различным типам штекерных разъемов автомобилей.

Основными составляющими рассматриваемых средств диагностирования являются осциллоскоп, тахометр, устройство для измерения снижения частоты вращения коленчатого вала при отключении отдельных цилиндров, измерителей углов опережения зажигания и замкнутого состояния контактов прерывателя-распределителя зажигания, авометр.

Осциллоскоп представляет собой устройство для получения характеристики систем зажигания. Все фазы цикла зажигания наблюдаются в тот период, когда они проходят в работающем двигателе, что позволяет точно установить факторы, действующие на систему зажигания.

1.4.
Описание лабораторной установки

Анализатор карбюраторной модели К518 предназначен для проверки технического состояния бензиновых карбюраторных с числом цилиндров 2, 4,6, 8 с номинальным  апряжением электрооборудования 12 В с соединенными с корпусом автомобиля отрицательными полюсами источников тока путем  контроля диагностических параметров:

при помощи осциллографа;

характеристики электрического напряжения первичной цепи зажигания;

Органы управления стендом К-518


Рис. 1.1

характеристики
электрического
напряжения
вторичной
цепи
системы

зажигания;

электрического напряжения во вторичной цепи системы зажигания;

характеристики электрического напряжения на выход выпрямительного блока

генератора;

при помощи других измерителей;

частоты вращения коленчатого вала;

измерение
частоты
вращения
коленчатого
вала
двигателя
при

последовательном отключении из работы каждого из цилиндров;

начального угла опережения зажигания;

угла опережения зажигания, создаваемого центробежным или вакуумным

регулятором;

угла поворота вала распределителя, соответствующего замкнутому состоянию контактов прерывателя;

электрического напряжения на клеммах аккумуляторной батареи в режимах

пуска и зарядки и на контактах прерывателя;

электрического сопротивления первичной и вторичной обмоток катушки

зажигания, высоковольтных проводов, выпрямительного блока генератора.

На  лицевой  панели  анализатора расположены  следующие органы управления (рис. 1.1.); переключатель S 6, имеющий 8 позиций для включения  различных  измерителей  анализатора  в  соответствии  с  рекомендуемой последовательностью выполнения проверок;

«1» – осциллограмма первичной цепи с положением изображений всех

цилиндров, вольтметр;

«2» – осциллограмма первичной цепи с разверткой изображения всех цилиндров по вертикали, измеритель угла замкнутого состояния контактов; «3» – осциллограмма вторичной цепи с положением изображений всех цилиндров, вольтметр;

Подключение анализатора К-518 к двигателю


Рис. 1.2.

«4» – осциллограмма вторичной цепи с разверткой изображений всех

цилиндров по вертикали, вольтметр;

«5» – осциллограмма вторичной цепи с разверткой изображений всех

цилиндров по горизонтали, вольтметр;

«6» – осциллограмма вторчной цепи с разверткой изображений всех цилиндров по горизонтали, вольтметр; измеритель угла опережения зажигания; «7» – осциллограмма вторичной цепи с разверткой изображений всех цилиндров по горизонтали, измеритель эффективности работы цилиндров; «8» – осциллограмма работы генератора, вольтметр;

переключатель S1 цилиндров, имеющий 4 позиции: «2», «4», «6», «8»; переключатель расширения развертки;

переключатель пределов вольтметра («2 V», «20 V», «40 V»);

переключатель S4 выбора цилиндров, имеющий 8 позиций от «1» до «8»;

переключатель выключения выбранного цилиндра;

ручки резистора установки нуля измерителя изменения частоты вращения;

переключатель S5 (тахометр, омметр), имеющий 5 позиций: «15», «75», «1»,

«100», «1000»;

ручка резистора установки нуля омметра;

переключатель остановки двигателя;

тумблер «Сеть» для включения и выключения анализатора.

Сзади на шасси анализатора расположены:

темблер «К-Д», который устанавливается в положении «К» при проверке

карбюраторных двигателей; в положение «Д», – если производится совместная

работа с анализатором дизельным модели К290;

гнезда для подключения к гнездам анализатора дизельного и для контроля

работы измерителя угла опережения зажигания.

Обозначение органов управления, регулировки и настройки анализатора оформлены символами и надписями в соответствии с табл. 2.

Исходные положения органов управления: переключатель S6 – в положение «2»;

переключатель  S1  –  в  положение,  соответствующее  числу  цилиндров

проверяемого двигателя;

переключатель S5 – в положение «15»;

тумблер «Сеть» – в нижнее положение;

нажать кнопку «20 V» переключателя пределов вольтметра.

1.5.
Методика проведения экспериментов и обработки результатов

1.5.1. Подготовка анализатора к работе

Подключить анализатор к сети и включить тумблер «Сеть» – сигнальная лампа должна загореться. Замкнуть между собой зажимы «М» и «Пр» жгута. Если стрелка прибора для измерения угла «α °» не устанавливается на отметку «90°», произвести регулировку (совместно с преподавателем или лаборантом).

Произвести подключение анализатора к двигателю (рис. 1.2.) в следующем порядке:

зажим «М» – к корпусу двигателя;

зажим «Пр» – к клемме катушки зажигания, соединенной с прерывателем;

зажим «Б» – к батарейной клемме катушки зажигания;

датчик импульсов – на провод свечи зажигания первого цилиндра;

датчик напряжения – на высоковольтный провод катушки зажигания.

Примечания:

· случае системы зажигания с транзисторным коммутатором подключить зажим «Пр» к выводу катушки зажигания, соединенному с коммутатором.

При обнаружении в работе пропусков импульсов датчик импульсов повернуть на проводе свечи зажигания первого цилиндра на 180°.

1.5.2. Проверка напряжения аккумуляторной батареи под нагрузкой системой зажигания

Установить переключатель S6 в положение «1», переключатель S1 в положение «2», «4», «6» или «8» в зависимости от числа цилиндров проверяемого двигателя; соединить перемычкой 6 (рис. 1.3.) первичную цепь катушки зажигания с корпусом двигателя;

кратковременно включить стартер для снятия поверхностного заряда батареи;

включить зажигание; 
снять показания вольтметра.
Принадлежности


Рис.1.3

Данные занести в таблицу 1.2. отчета.

Напряжение батареи должно быть не ниже 12 В.

Если напряжение аккумуляторной батареи ниже 12 В, то возможны следующие неисправности:

аккумуляторная батарея разряжена или неисправна;

ослаблен ремень генератора;

неправильно отрегулирован регулятор напряжения.

Выводы записать в таблицу отчета.

1.5.3. Проверка напряжения на батарейной клемме катушки зажигания

под нагрузкой системой зажигания

Пересоединить зажим «Б» на батарейную клемму «ВК-Б» катушки

зажигания.

Показания вольтметра должны снизиться не более, чем на 0,5 В относительно напряжения аккумуляторной батареи. Если разница между напряжениями на батарейной клемме катушки зажигания и клемме «+» аккумуляторной батареи больше, чем 0,5В, то возможны следующие неисправности и ослаблены контакты в цепи: неисправен выключатель зажигания.

Для обнаружения элементов цепи, обладающих повышенным сопротивлением, перемещать зажим «Б» от батарейной клеммы катушки поэлементно до клеммы аккумуляторной батареи. Большая разность напряжений между двумя последующими точками укажет на неисправный участок цепи.

Данные измерений и выводы занести в таблицу отчета.

1.5.4. Проверка напряжения на батарейной клемме катушки зажигания

под нагрузкой током стартера

Включить стартер и одновременно осуществлять контроль напряжения по вольтметру. Напряжение на батарейной клемме катушки должно быть не ниже 9 В.

Если напряжение ниже 9В, возможны следующие неисправности:

аккумуляторная батарея разряжена или неисправна;

неправильно отрегулирован регулятор напряжения;

неисправен стартер;

аккумуляторная батарея не соответствует данному типу автомобиля.

Результаты измерений и выводы занести в таблицу отчета.

1.5.5. Проверка напряжения зарядки аккумуляторной батареи Отсоединить перемычку 6;

пересоединить зажим «Б» на положительную клемму батареи;

запустить двигатель и установить частоту вращения и ток нагрузки, соответствующие режиму проверки регулятора напряжения. 

Показания вольтметра должны соответствовать данным таблицы.

Таблица 1.1.

	
	
	Регулировка регулятора нап-
	

	
	
	ряжения при температуре
	

	Климатические зоны, средняя ме-
	Время
	+ 20° С
	
	

	сячная температура в январе, °С
	года
	
	
	

	
	
	Установка аккумуляторной
	

	
	
	
	

	
	
	батареи на автомобиле
	

	
	
	наружная
	под капотом
	

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	

	Холодная от – 50 до – 15
	Зима, лето
	14,5 – 15,5 В
	14,2 – 15,0 В
	

	Умеренная от –15 до – 4
	Круглый
	13,8 – 14,8 В
	13,2 – 14,2 В
	

	
	год
	
	
	

	Жаркая, теплая, влажная
	То же
	13,2 – 14,0 В
	13,0 – 14,0 В
	

	от – 15 до + 6
	
	
	
	


· противном случае возможны следующие неисправности: проскальзывание ремня генератора; неправильно отрегулирован регулятор напряжения; неисправен генератор.

1.5.6. Проверка генератора переменного тока Установить переключатель S в положение «8»;

присоединить зажим «Б» к клемме «+» генератора или аккумуляторной батареи;

присоединить зажим «М» к корпусу двигателя; включить дальний свет фар;

запустить двигатель и установить частоту вращения (1500 – 2000) об/мин. Удерживать частоту вращения в течении 2 минут, чтобы установилась устойчивая работа зарядной системы.

Нормальное изображение осциллограммы приведено на рис 1.4. В следствие помех от сети переменного тока и работы системы зажигания изображение может отличаться от приведенного. Однако характер проявления неисправностей будет аналогичен приведенному на рисунках:

Нормальное изображение работы генератора

переменного тока


Рис. 1.4

Нет выхода с генератора (неисправен реле – регулятор,

контактные кольца, щетки или обмотки ротора)


Рис. 1.5

Вышел из строя выпрямительный диод


Рис. 1.6

Обрыв в обмотке статора


Рис. 1.7

рис.1.5. – нет выхода с генератора (неисправен реле-регулятор, контрольное

кольцо, или обмотка ротора);

рис. 1.6. – вышел из строя выпрямительный диод;

рис. 1.7 – обрыв в обмотке статора.

При проверке генератора вольтметр показывает напряжение зарядки.

Показания вольтметра и выводы записать в таблицу отчета.

Нарисовать в отчет полученное изображение осциллограммы.

Выключить стенд.

1.6. Содержание отчета

Титульный лист отчета оформляется в соответствии с образцом, данным

· приложении 1.

· отчете по лабораторной работе должна быть указана цель работы, ее содержание, дано расположение на лицевой панели органов управления анализатором (рис. 1.1.). Результаты исследований технического состояния источников питания электрооборудования на автомобиле сводят в таблицу, форма которой приведена ниже.

Таблица 1.2.

Диагностирование
технического
состояния
источников
питания электрооборудования на автомобиле

	Наименование
	Режим
	Ед.
	Величина
	Отклоне-
	Заключение
	

	
	параметра
	
	испытания
	измер.
	
	
	ние
	о годности
	

	
	
	
	
	
	Норма-
	Факти-
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	тивная
	ческая
	
	
	

	
	
	1
	
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	

	Напряжение
	
	АКБ
	Кратковр.
	В
	12 В
	
	
	
	

	под
	нагрузкой
	сис-
	вкл. стар-
	
	
	
	
	
	

	темой зажигания
	
	тер зажи-
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	гание вкл.
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Напряжение
	на
	ба-
	Зажигание
	В
	не менее
	
	
	
	

	тарейной
	клемме
	вкл.
	
	11, 5 В
	
	
	
	

	катушки
	зажигания
	
	
	
	
	
	
	

	под
	нагрузкой
	сис-
	
	
	
	
	
	
	

	темой зажигания
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Напряжение
	на
	ба-
	Стартер
	В
	не менее
	
	
	
	

	тарейной
	клемме
	вкл.
	
	9 В
	
	
	
	

	катушки
	зажигания
	
	
	
	
	
	
	

	под нагрузкой током
	
	
	
	
	
	
	

	стартера
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Напряжение
	гене-
	Двигатель
	В
	в  соот-
	
	
	
	

	ратора
	переменного
	включен
	
	ветвии с
	
	
	
	

	тока
	
	
	
	
	(1500– 2000)
	
	табл. 1.2
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	об / мин
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Напряжение
	зарядки
	– // –
	В
	– // –
	
	
	
	

	АКБ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· заключении необходимо сделать выводы о техническом состоянии источников питания электрооборудования на автомобиле.

1.7. Контрольные вопросы

1. Расскажите устройство и принцип работы анализатора карбюраторного модели К516.

2. В какой технологической последовательности измеряются параметры источников питания электрооборудования на автомобиле с помощью мотор-тестера ?

3. Какие диагностические параметры определяют при проверке АКБ под нагрузкой системой зажигания ?

4. Какие диагностические параметры определяются при проверке напряжения на батарейной клемме катушки зажигания под нагрузкой системой зажигания ?

5. Какие диагностические параметры определяются при проверке напряжения на батарейной клемме катушки зажигания под нагрузкой током стартера ?

6. Какие диагностические параметры определяются при проверке генератора переменного тока.

Диагностирование приборов системы зажигания
1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ

     Изучить на практике проведение проверки технического состояния системы зажигания двигателя внешним осмотром и в процессе работы, выявления неисправностей, выполнения контрольно-регулировочных, смазочных и крепежных работ.
2. СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

2.1. Визуальный контроль системы зажигания; 
2.2. Проверка технического состояния прерывателя-распределителя; 
2.3. Проверка технического состояния катушки зажигания; 
2.4. Проверка технического состояния центробежного регулятора; 
2.5. Проверка технического состояния вакуумного регулятора; 
2.6. Проверка технического состояния конденсатора; 
2.7. Проверка технического состояния коммутатора зажигания; 
2.8. Проверка технического состояния датчика Холла. 
3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Техническое обслуживание систем зажигания
   Техническое обслуживание элементов систем зажигания (прерывателя-распределителя, катушки, коммутатора и свечей зажигания) осуществляют во время каждого очередного ТО-2 автомобиля с углубленным диагностированием технического состояния.

   В процессе ежедневного технического обслуживания и ТО-1 проверяют исправность выключателя зажигания, надежность электрических контактов, состояние высоковольтных проводов и их изоляции, крепление всех приборов зажигания. Нужно систематически смазывать подшипники приводного валика, детали центробежного регулятора опережения зажигания, ось подвижного контакта и кулачковой муфты и войлочный фитиль кулачка.

   В контактной системе зажигания происходит подгорание и электроэрозия контактов прерывателя, которое увеличивает сопротивление в первичном круге индукционной катушки и уменьшает угол замкнутого состояния контактов. Для устранения этих недостатков следует своевременно очищать их от нагара и грязи и регулировать зазор между ними.

   В процессе эксплуатации нужно удерживать высоковольтные детали системы зажигания в чистоте и не допускать попадания на них влаги, пыли и грязи, которая может привести к частичному шунтированию и потере тока, пробоя высоковольтных деталей или поверхностного перекрытия.

   Свечи зажигания выкручивают во время ТО-2 специальным ключом, предварительно очищая гнездо сжатым воздухом, и проверяют отсутствие трещин и нагара на изоляторе. Величину зазора между электродами проверяют круглым щупом и регулируют, отгибая боковой электрод.

   Выжигать свечи запрещается, поскольку при этом на изоляторе появляются микротрещины, которые приводит к ухудшению работы и отказа искровых свечей зажигания.

   Во время технического обслуживания следует проверить, не перепутаны ли провода, которые присоединяют к клеммам катушки зажигания, дополнительного сопротивления и транзисторного коммутатора, который может привести к повреждению последнего.

Установление и проверка момента зажигания
   Установку момента зажигания выполняют в случае снятия с двигателя прерывателя-распределителя, распределительного вала или замены зубчатого ремня привода распределительного вала.

   Перед установкой зажигания проверяют состояние контактов прерывателя и зазор между ними (в КСЗ и КТСЗ), по потребности зачищают контакты и регулируют зазор.

   Независимо от марки автомобиля устанавливать зажигания начинают с проверки "трех соответствий". В момент зажигания должны находиться в определенном положении один относительно одного: коленчатый и распределительный валы, а так же валик прерывателя-распределителя. Для взаимной ориентации коленчатого и распределительного валов применяют разные метки: выступления, штифты, запрессованные шарики, риски, канавки, ямки и т. п..

   На однорядных двигателях установку зажигания выполняют в такой последовательности. Выкручивают свечу первого цилиндра, гнездо закрывают бумажной пробкой и, вращая коленчатый вал двигателя, определяют такт сжатия (пробка выскакивает со свечного отверстия). Прекращают вращение коленчатого вала, когда поршень первого цилиндра не дойдет к ВМТ на установленный угол опережения зажигания, который определяется в одних двигателях по запрессованному в маховик шариком со стрелкой в картере маховика (двигатели автомобилей ГАЗ-52-04), в других - совпадением метки на шкиве коленчатого вала со штифтом (ГАЗ-24, УАЗ - 469) или средней меткой (двигатели ВАЗ) на крышке газораспределительного механизма.

   Подвижную пластину октан-корректора устанавливают на нулевую метку шкалы неподвижной пластины и скрепляют их.

   При снятой крышке прерывателя-распределителя устанавливают приводной валик в положение, когда ротор своей токораздаточной пластиной размещается против клеммы на крышке распределителя, которая соединяется с первым цилиндром двигателя, а контакты в настоящее время должны находиться в начале размыкания.

   Прерыватель-распределитель устанавливают в свое гнездо и вводят в зацепление с механизмом привода. Соединяют клеммы низкого напряжения прерывателя и катушки зажигания (или транзисторного коммутатора) и к одной из них подключают провод контрольной лампы, а второй провод от лампы - к корпусу (на "массу"). Включают выключатель зажигания и осторожно вращают корпус прерывателя сначала в сторону вращения кулачка к замыканию контактов (лампа гаснет), потом - в противоположный с одновременным нажатием в эту сторону ротора (для устранения зазоров в механизме привода) к началу размыкания контактов или момента загорания лампочки. В таком положении закрепляют нижнюю пластину корректора на двигателе.

   Устанавливают на место крышку распределителя, закручивают свечу первого цилиндра и соединяют ее проводом высокого напряжения с гнездом крышки распределителя над ротором. Следующие проводы по ходу вращения ротора соединяют со свечами цилиндров соответственно порядку их работы (для четырехцилиндровых двигателей - 1-2-4-3, кроме двигателей автомобилей "Москвич" и ВАЗ, где порядок работы 1-3-4-2; шестицилиндровых - 1-5-3-6-2-4; восьмицилиндровых - 1-5-4-2-6-3-7-8.

   Установку угла опережения зажигания проверяют с помощью лампочки, вспышка которой должен совпадать с моментом проскакивания искры от провода высокого напряжения свечи первого цилиндра, или с помощью стробоскопа. В случае применения стробоскопа его подключают одним проводом "+" к клемме ВКБ (Б) катушки зажигания, другим - к корпусу двигателя ("массы"). Между проводом высокого напряжения и свечой первого цилиндра устанавливают переходник, к которому подключают стробоскопичную лампу. Соответствующую метку на шкиве коленчатого вала (или маховика) наносят мелом для лучшего определения.

   Проверку осуществляют на холостом ходу двигателя и мигающий поток направляют на метку. Если момент зажигания установлен правильно, видимая метка на шкиве (маховике) будет находиться напротив соответствующей метки (штифта) крышки шестерен газораспределения (или маховика).

   Во время установки момента зажигания на V-образных двигателях вышеперечисленным операциям предшествует установка привода прерывателя-распределителя. Так, на двигателях ЗИЛ-131НА прорезь 1 на валике привода распределителя размещают параллельно черточке С (рис. 1, I б) на верхнем фланце 4 корпуса привода со смещением в сторону передней части двигателя.

   В таком положении привод в сборе вставляют в гнездо блока цилиндров, следя, чтобы к моменту начала зацепления шестерни привода с шестерней распределительного вала отверстия нижнего фланца корпуса привода совпали с отверстиями в блоке. После установки привода распределителя на свое место валик должен провернуться, а его прорезь - стать параллельно оси отверстий в верхнем фланце. Если зубцы шестерен не совпадают, нужно осторожно повернуть коленчатый вал к первому и полному зацеплению зубцов.

   На двигателе ЗМЗ-53А привод распределителя устанавливают в гнездо так, чтобы прорезь на валике привода была вдоль оси двигателя со смещением по ходу автомобиля влево. При этом кронштейн с нарезным отверстием на корпусе привода (см. рис. 1, ІІ б) должны быть направлены назад и по левую сторону на 23° относительно продольной оси двигателя. В таком положении корпус привода распределителя закрепляют гайкой.
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Рис. 1 - Метки верхней мертвой точки (ВМТ) и момент зажигания двигателей:

I а - ЗИЛ-131НА; Iб - установка привода распределителя ЗИЛ-131НА; II а - ЗМЗ-53; II б - установка привода распределителя ЗМЗ-53; III - УАЗ -3151; IV - ВАЗ всех моделей; V - "Москвич 2140"; VI - Мемз-966В, -968, -969; VII - ГАЗ-52; 1 - паз на вале привода распределителя; 2 - нижний фланец; 3 - черточка; 4 - верхний фланец

   На автомобилях ВАЗ-2108, -2109 с БТСЗ метки, которые определяют положение коленчатого вала (ВМТ в 1 и 4-м цилиндрах), нанесенные с двух его сторон: на маховике и на картере муфты сцепления, а так же на шкиве коленчатого вала и передней крышке зубчатого ремня (рис. 2). Последнюю используют для установки момента зажигания, когда двигатель снят с автомобиля.

   При БТСЗ с датчиком Холла установку зажигания осуществляют с использованием индикатора, стробоскопа или мотор-тестера. Проводы индикатора припаивают к трехклемной колодке, подобной той, которая присоединяется на автомобиле к датчику-распределителю зажигания.

   Порядок установки момента зажигания с индикатором рассмотрим на примере автомобилей ВАЗ-2108 или -2109. Угол опережения зажигания (1°±1°) устанавливают по метке и шкале в окне картера муфты сцепления. При этом внешний контакт ротора должен находиться напротив контакта первого или четвертого цилиндра крышки датчика-распределителя.

   Ослабляют гайки крепления корпуса датчика-распределителя и присоединяют к клеммной колодке датчика Холла индикатор, выполненный по одной из схем, изображенных на рис. 3.
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Рис. 2 –Проверка совпадения меток на звездочке распределительного вала и корпусе подшипников:

1 – метка (выступ) на задней крышке привода; 2 – метка (углубление) на шкиве распределительного вала
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Рис. 3 – Схема подключения индикаторов для установки момента зажигания:

а – со светодиодом; б – с контрольной лампой; D– светодиод АЛ307Б; R – резистор 5 кОм; HL – лампа А12 (3 Вт); VT – транзистор КТ816Б (КТ814Б); R1 – резистор МЛТ (1 Вт, 910 Ом); R2 – резистор МЛТ (1 Вт, 330 Ом); VD – стабилитрон Д814А; С1 - конденсатор КЛС1 (6800 пФ); С2- конденсатор К53-14 (2,2 мкФ, 20 В); R3 –резистор МЛТ (1 Вт, 910 Ом); К – трехклемная колодка, присоединенная к датчику Холла

   Если включить выключатель зажигания, светодиод или лампа могут при этом вспыхивать. Медленно вращая корпус распределителя в сторону "+" (опережение), если светодиод или лампа горит, или в сторону "-" (запаздывание), проверяют место вспышки.

   Для удобства регулировки момента зажигания на фланце датчика-распределителя есть метки и знаки "+", "—", а на корпусе вспомогательных агрегатов - выступление. Одна метка на фланце отвечает повороту коленчатого вала на 8°.

   Правильность установки угла опережения зажигания в эксплуатации можно проверить на слух во время движения автомобиля на прямой передаче со скоростью 50 км/ч. Если при резком нажатии на акселератор возникает легкий стук, который быстро исчезает, это означает, что зажигание установлено правильно.

1. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

1.  Описать основные действия при ЕТО, ТО-1 и ТО-2 систем зажигания.

2.  Последовательность установки системы зажигания:

- рядного двигателя;

- V-образного;

- БТСЗ с датчиком Холла.
5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1.  Какие операции проводят при ТО-1 системы зажигания?

2.  Что делают во время ТО-2 при обслуживании системы зажигания?

3.  В каких случаях выполняют установку момента зажигания?

4.  С проверки каких «трех соответствий» начинают установку момента зажигания?

5.  Последовательность установки зажигания на однорядных двигателях.

6.  При помощи чего осуществляют установку зажигания БТСЗ c датчиком Холла?

7.  Как проверить правильность установки зажигания при движении автомобиля?

8.  По каким причинам двигатель не запускается?

9.  По каким причинам двигатель работает неравномерно, тяжело запускается или останавливается на ходу?

10. По какой причине двигатель работает неравномерно на больших оборотах?

11. С чем связаны перебои в работе двигателя на всех режимах?

12. По какой причине двигатель не развивает полной мощности и не имеет должной приемистости?

13. По каким причинам двигатель не запускается с микропроцессорной системой зажигания?

14. Особенности неисправностей системы зажигания от магнето.

Оформление диагностической карты при проведении диагностирования автомобиля. Содержание и восстановление работоспособности автомобилей невозможно без информации о техническом состоянии автомобилей. Именно диагностирование обеспечивает индивидуальной информацией о техсостоянии каждого отдельного транспортного средства. Поэтому организация диагностирования должна копировать, повторять организацию процессов ТО и ремонта: при ежедневном обслуживании – контрольный осмотр, перед ТО-1 – Д-1, перед ТО-2 – Д-2, непосредственно при выполнении ТО и ТР – оперативное диагностирование Др.

Общее диагностирование (Д-1) предназначено для определения техсостояния элементов автомобиля, влияющих на безопасность движения. При этом допускается выполнение регулировочных работ без демонтажа агрегатов и узлов. На некоторых АТП осуществляют совместное выполнение работ Д-1 и ТО-1 на специализированных поточных линиях.

Поэлементное диагностирование (Д-2) проводится с целью определения мощностных и экономических характеристик автомобиля, выявления скрытых неисправностей, а также их места, характера и причин. Д-2 выполняется за 1…2 дня перед проведением ТО-2, чтобы спланировать производство к проведению работ. При Д-2 также допускается выполнение регулировочных работ без демонтажа узлов и агрегатов с автомобиля.

	Диагностирование Др необходимо для контроля технического состояния агрегатов и узлов автомобиля при проведении работ ТО и ремонта и для инструментального обеспечения выполняемых при этом регулировочных работ. Как правило, это несложные и недорогие приборы контроля: компрессометры, манометры, переносные приборы для проверки системы зажигания, электрооборудования и т.п. Наиболее часто встречаемые схемы технологических процессов ТО и ремонта с диагностированием представлены на рис.2.89. При поступлении автомобиля с линии на контрольно-технический пункт (КТП) проводится внешний осмотр транспортного средства, оформляется транспортная документация и, при необходимости, заявки на ТО и ТР. Далее автомобиль поступает в требуемые технологические комплексы АТП (возможные маршруты указаны на схемах стрелками). Если при проведении Д-1 или Д-2 выявлена необходимость проведения текущего ремонта, автомобиль направляется в зону ТО для выполнения ремонтных работ, а затем в соответствующую зону ТО.
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а – для мелких АТП; б – для АТП средней мощности

Рисунок 2.89 – Возможные схемы организации процессов ТО и ремонта с диагностированием

 Качество выполненных работ ТО и ТР может быть проверено на участке Д-1. Таким образом, источниками информации о техническом состоянии каждого автомобиля являются водитель, механики КТП и участки диагностирования Д-1 и Д-2. Эта информация (рис.2.90) учитывается при организации производства на 2-х уровнях: технологическом и организационном. Технологический уровень предполагает доведение информации о техсостоянии автомобиля непосредственным исполнителем по ТО и ремонту для уточнения объемов и необходимых перечней выполняемых операций. На организационном уровне диагностическая информация передается в центр управления производством для принятия решений по формированию объемов суточных программ работ по технологическим комплексам, планированию загрузки рабочих постов, для контроля и учета выполненных работ по ТО и ремонту, а также для подготовки производства к проведению запланированных работ (обеспечение запасными частями, материалами и т.п.).

Получаемую на Д-1 и Д-2 информацию целесообразно заносить, использовать и хранить на специальных диагностических картах, в которых отмечаются учетные данные по автомобилю, дата выполнения работ, измеряемые диагностические параметры (рис.2.91, 2.92) в соответствии с технологией диагностирования.
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Рисунок 2.90 – Схема использования диагностической информации на АТП

В диагностические карты могут вносится данные о ремонтных воздействиях, замене шин и т.д. Все диагностические карты нумеруются и передаются бригадирам по ТО-1 и ТО-2 для обеспечения информацией о техническом состоянии конкретного автомобиля, а после проведения работ технического обслуживания – в производственный отдел для заполнения вторичной документации. Данные диагностических карт целесообразно заносить в накопительные таблицы с целью получения статистических материалов о надежности подвижного состава и для реального планирования расхода запасных частей и других материалов. Поэтому при разработке бланка диагностической карты необходимо предусматривать возможность их компьютерной обработки.

	 Д-1



	


Диагностическая карта № _____
______________ Автомобиль _____________ _________

	 



	


Дата модель гос.номер
Пробег км

	Агрегаты, узлы, механизмы
	Колеса
	Параметр

	остаточная глубина протектора, мм
	внутреннее давление в шинах, МПа
	тормозные силы, Н
	время срабатывания, с

	Автомобиль
	1. Передний мост
	лев.
	 
	 
	 
	 

	прав.
	 
	 
	 
	 
	
	

	2. Средний мост
	лев. 1
	 
	 
	 
	 
	

	 
	лев.2
	 
	 
	
	
	

	 
	прав.1
	 
	 
	 
	 
	

	 
	прав.2
	 
	 
	
	
	

	3. Задний мост
	лев. 1
	 
	 
	 
	 
	

	 
	лев. 2
	 
	 
	
	
	

	 
	прав.1
	 
	 
	 
	 
	

	 
	прав.2
	 
	 
	
	
	

	4. Стояночный тормоз Тормозные силы Н
	
	
	
	
	
	

	Прицеп (полуприцеп)
	5. 1 – я ось
	лев. 1
	 
	 
	 
	 

	 
	лев. 2
	 
	 
	
	
	

	 
	прав.1
	 
	 
	 
	 
	

	 
	прав.2
	 
	 
	
	
	

	6. 2 – я ось
	лев. 1
	 
	 
	 
	 
	

	 
	лев. 2
	 
	 
	
	
	

	 
	прав.1
	 
	 
	 
	 
	

	 
	прав.2
	 
	 
	
	
	

	7. 3 – я ось
	лев.
	 
	 
	 
	 
	

	 
	 
	прав.
	 
	 
	 
	 

	Автомобиль
	8. Рулевое управление
	Люфт ____________° Люфт в шарнирах тяг ___________ Боковые силы на управляемых колесах лев ________ Н прав ________ Н Непараллельностей осей ________ мм
	
	
	
	

	9. Тормозная система
	Герметичность __________ Свободный ход педали, мм __________ Производительность компрессора МПа/мин __________
	
	
	
	
	

	10. Сцепление
	Свободный ход педали сцепления , мм __________
	
	
	
	
	

	11. Правильность регулировки света фар
	 
	
	
	
	
	

	12. Приборы освещения и сигнализации
	 
	
	
	
	
	

	13. Аккумуляторная батарея
	 
	
	
	
	
	

	14. Токсичность, дымность
	 
	
	
	
	
	

	Необходимо устранить неисправности: ___________________________________________________________________ ___________________________________________________________________ ___________________________________________________________________ Исполнитель ______________ ______________________________ Подпись Ф.И.О.
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Рисунок 2.91 – Примерный бланк диагностической карты Д-1

 

Диагностическая карта № _____

	Д-2



	


______________ Автомобиль _____________ _________
Дата модель гос.номер

	 



	


Пробег км
	 Параметры
	Значения

	1. Зазоры в шкворневом соединении, мм: - осевой - радиальный
	  лев. _____ прав. _____ лев. _____ прав. _____

	2. Суммарный угловой люфт в КП, град
	передачи

	I
	II
	III
	IV
	V
	3x

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Суммарный угловой люфт карданной передачи, град.
	 
	
	
	
	

	4. Биение карданного вала, мм
	 
	
	
	
	

	5. Суммарный угловой люфт главной передачи, град.
	 
	
	
	
	

	6. Частота вращения холостого хода, мин-1
	 
	
	
	
	

	7. Угол замкнутого состояния контактов, град.
	 
	
	
	
	

	8. Начальный угол опережения зажигания
	 
	
	
	
	

	9. Относительная компрессия по цилиндрам, %
	 
	
	
	
	

	10. Угол опережения зажигания, создаваемый центробежным автоматом, град.
	 
	
	
	
	

	11. Амплитуда первичного напряжения, В
	 
	
	
	
	

	12. Амплитуда вторичного напряжения, кВ
	 
	
	
	
	

	13. Напряжение горения на свечах, кВ
	 
	
	
	
	

	14. Асинхронизм искрообразования, град.
	 
	
	
	
	

	15. Расход топлива на частоте вращения холостого хода, кг/час
	 
	
	
	
	


	16. Расход топлива под нагрузкой, кг/час
	 
	
	
	
	

	17. Мощность, кВт
	 
	
	
	
	

	18. Мощность, затрачиваемая на прокручивание трансмиссии, кВт
	 
	
	
	
	

	Выявленные неисправности: ___________________________________________________________________ ___________________________________________________________________ ___________________________________________________________________ Исполнитель ______________ ______________________________ Подпись Ф.И.О.
	
	
	
	
	


Рисунок 2.92 – Примерный бланк диагностической карты Д-2

Диагностирование Д-1 проводят на специализированных или универсальных постах. Как правило, их выделяют в отдельные помещения (участки). К основному оборудованию, устанавливаемому на участке относятся: прибор для проверки фар, стенд для проверки углов установки управляемых колес, стенд для диагностирования тормозных систем, подъемник, газоанализатор и дымомер (рис.2.93). Его распределяют на одном или двух постах.
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1 – осмотровая канава; 2 – слесарный верстак; 3 – стол мастера-диагноста; 4 – пульт управления стендами; 5 – стенд для диагностирования углов установки управляемых колес; 6 – стенд для проверки тормозной системы; 7 – канавный подъемник; 8 – прибор для проверки фар; 9 – шкаф для приборов и инструментов; 10 – газоанализатор (дымомер); 11 – воздухораздаточная колонка; 12 - выход из канавы; 13 – ограждение

Рисунок 2.93 – Схема поста Д-1 грузовых автомобилей

 

Для габаритного подвижного состава целесообразно использовать проездную планировку участка. Участок должен оборудоваться приточно-вытяжной вентиляцией и газоотводом для отработавших газов.

Диагностирование Д-2 также проводят на специализированном обособленном участке. Его основу составляют стенд тяговых качеств и мотор-тестер для проверки двигателя (рис.2.94). Посты Д-1 и Д-2 должны обеспечиваться необходимой организационной оснасткой: подставками, стеллажами, слесарными верстаками, инструментальными шкафами и т.д.
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1 – осмотровая канава; 2 – стенд тяговых качеств; 3 – мотор-тестер; 4 – стол для приборов; 5 – компрессометр; 6 – динамометр-люфтомер для проверки агрегатов трансмиссии; 7 – прибор для проверки относительных утечек воздуха из двигателя; 8 – расходомер топлива; 9 – пульт стенда; 10 – переходной мостик; 11 – секционный стеллаж; 12 – выход из канавы; 13 – ограждение

Рисунок 2.94 – Схема поста Д-2 грузовых автомобилей

 

При проведении работ диагностирования допускается проведение нетрудоемких регулировочных работ по тормозной системе, системам питания и зажигания, электрооборудованию автомобиля и т.п.

Диагностирование на участках Д-1 и Д-2 необходимо проводить с учетом правил охраны труда. Все электрические стенды должны иметь защитное заземление или зануление, причем каждые 12 месяцев необходимо осуществлять его испытание. Для осмотра автомобиля снизу допускается использовать переносные светильники с предохранительной сеткой напряжением не выше 42 В. При испытаниях автомобиля на роликовых диагностических стендах запрещается исполнителем находиться спереди, сзади автомобиля или в осмотровой канаве. Не вращающиеся колеса автомобиля необходимо фиксировать противооткатными упорами или использовать другие страховочные устройства, препятствующие самопроизвольному скатыванию автомобиля с роликов стенда. Подключение и отключение диагностических приборов необходимо проводить только на неработающем двигателе. Запускать двигатель и трогать автомобиль с поста разрешается только после того, как водитель убедится, что исполнители работ находятся в безопасной зоне.

Участок диагностики должен иметь средства пожаротушения (огнетушитель, ящик с песком) в соответствии с действующими нормами (в зависимости от площади помещения и категории производства по взрывопожарной и пожарной безопасности). Исполнители работ должны иметь исправное оборудование, приспособления и инструменты.

При использовании диагностирования очень важным является вопрос его экономической целесообразности, поскольку оснащение участка требует капитальных вложений на строительство помещений, приобретение и монтаж оборудования. При работе участка, АТП будет нести эксплуатационные затраты на заработную плату персонала, содержание участка (отопление, освещение, водоснабжение и т.д.). Поэтому используемая номенклатура диагностического оборудования, его количество, в целом организация и технология диагностирования должны быть экономически обоснованы. Это можно осуществить путем расчета годового экономического эффекта внедрения участка диагностики:

Э = S1 – S2 + DП, (2.18)

где S1 – общие годовые затраты до внедрения;

S2 – общие годовые затраты после внедрения;

DП – дополнительная прибыль от внедрения диагностирования.

Затраты S1 определяются на основе нормативов затрат (в руб/1000 км пробега) на запасные части и материалы, на топливо, шины и затрат на заработную плату. Затраты S2 дополнительно учитывают капитальные вложения на создание участка диагностики и годовые затраты на его содержание.

При определении экономического эффекта необходимо учитывать, что внедрение диагностики обеспечивает сокращение трудовых затрат до 5 %, расход запчастей и материалов – до 10 %, расход топлива – до 5 % и затрат на шины до 8 %. Дополнительная прибыль DП определяется на основании того, что диагностирование позволяет увеличить годовой пробег автомобиля и парка в целом на 5…8 %.

Для станций технического обслуживания расчет необходимо вести с учетом тех же затрат, но только в расчете на годовую программу воздействий.

Полученный положительный эффект будет свидетельствовать о целесообразности использования участка диагностики, а отрицательный – о необходимости пересмотра комплекса диагностического оборудования или использования других организационных и технологических форм диагностирования автомобилей.

 Проверка технического состояния системы смазки.                                
      1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ
Изучить на практике проведение проверки технического состояния системы смазывания двигателя внешним осмотром и в процессе работы, выявления неисправностей, выполнения контрольно-регулировочных, смазочных и крепежных работ.
2. СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
 2.1. Описать кратко технологию замены масла с указанием основных условий и требований по следующей форме:
Операция
Оборудование, материал, инструмент.
2.2. Произвести практически следующие виды работ по техническому обслуживанию и ремонту:
- проверить герметичность соединений и состояние приборов смазочной системы;
- проверить уровень и качество масла в картере двигателя;
- разобрать фильтр центробежной очистки масла и провести его техническое обслуживание;
- осуществить запуск двигателя и проверить давление масла на различных режимах работы двигателя (записать в отчет показания давления).
Частота вращения коленчатого вала, об\мин
Давление масла, МПа
(по техническим условиям)
Давление масла, Мпа
(результат)
700
0,3
1500
0,7
1890
1,3
3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
   Техническое обслуживание смазочной системы заключается в проверке уровня масла и доведении его до нормы, проверке герметичности соединений, очистке и промывке системы вентиляции картера, своевременной замене масла и полнопоточного масляного фильтра (обычно одновременно с заменой масляного фильтра заменяют также воздушный фильтр).
   Ежедневно необходимо проверять уровень масла в картере при помощи маслоизмерительного стержня с двумя метками: нижняя - «MIN» - соответствует минимально допустимому уровню масла в картере, а верхняя - «МАХ» - максимальному уровню. При эксплуатации двигателя уровень масла должен находиться между этими метками.
   Через 10 000...15000 км пробега необходимо заменить масло в двигателе (при использовании высококачественных, особенно синтетических импортных масел возможно увеличение периодичности замены масла, однако при этом необходим контроль его качества).
Замена масла в двигателе производится в следующем порядке.
   1. Сразу же после работы двигателя, пока масло имеет рабочую температуру, снять крышку маслозаливной горловины, вывернуть пробку сливного отверстия в поддоне картера и слить в посуду отработавшее масло (для полного слива масла необходимо не менее 10 мин). Заменить фильтрующий элемент масляного фильтра (на двигателе УЗАМ-412) или масляный фильтр в сборе (на остальных двигателях) и завернуть пробку сливного отверстия.
   2. Залить в картер свежее масло до верхней метки маслоизмерительного стержня, закрыть крышку горловины.
3. Пустить двигатель, дать ему поработать 3...5 мин и заглушить. Через 10 мин снова проверить уровень и при необходимости долить масло до верхней метки маслоизмерительного стержня.
   Через 20 000... 30 000 км пробега при очередной замене масла следует проверить систему вентиляции картера крепления деталей и прочистить и промыть бензином ее детали: шланги, патрубки на корпусе воздушного фильтра и карбюратора, маслоотделитель, пламегаситель, золотник, регулирующий подачу картерных газов в карбюраторе, а также промыть смазочную систему.
   Промывка смазочной системы может производиться и ранее вышеуказанного срока в том случае, если при снятии крышки клапанов будут обнаружены липкие смолистые отложения на деталях клапанного механизма и крышке распределительного вала, либо при сильной загрязненности отработавшего масла после большого (более 15 000 км) пробега автомобиля без смены масла. Для промывки применяют специальные моющие масла ВНИИНП-ФД, МСП-1 или МПТ-2М. Для этого после слива отработавшего масла заливают в систему моющее масло до метки «MIN» на маслоизмерительном стержне. Затем пускают двигатель и дают ему поработать с малой частотой вращения коленчатого вала в течение 10... 15 мин. Потом сливают моющее масло, заменяют полнопоточный фильтр и заливают свежее масло.
4. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

4.1. Привести принципиальную схему комбинированной системы смазки одного из базовых двигателей с указанием основных агрегатов.
4.2. Описать последовательность разборки масленого насоса.

4.3. Расшифровать марки моторных масел:

М-63/10-В ;SAE 0W40; SAE 15W-30 ; М-12-Г1; SAE 20W-50: SAE 15W-40
М-8-В1: М-10-Г2к: М-43/6-В1: М-10-В2
 5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Как проверяют герметичность соединений и состояние приборов смазочной системы? Как устраняют обнаруженные неисправности?
2. По каким внешним признакам определяют непригодность масла?
3. Когда и в какой последовательности меняют масло в масляном картере двигателя, промывают смазочную систему двигателя?                                                           
  4.Когда и как проверяют давление масла в смазочной системе?
Проверка технического состояния системы охлаждения.

. ЦЕЛЬ РАБОТЫ
Изучить на практике проведение проверки технического состояния системы охлаждения двигателя внешним осмотром и в процессе работы, выявления неисправностей, выполнения контрольно-регулировочных, смазочных и крепежных работ.

2. СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
2.1. Исследовать устройство прибора для проверки прогиба ремня КИ-8920, привести наименование конструктивных элементов:
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1_______________________________
2_______________________________
3…….………………………………и т.д.
2.2. Произвести практически следующие виды работ по техническому обслуживанию и ремонту:
- прочистить отверстия в сливных краниках;
- заполнить систему охлаждения жидкостью;
- проверить и подтянуть крепления агрегатов системы охлаждения;
- проверить действие клапана пробки радиатора;
- проверить состояние и измерить прогиб ремня вентилятора (при необходимости произвести натяжение);- смазать подшипник водяного насоса и вентилятора.
2.3. Осмотреть состояние радиатора, водяного насоса, шлангов, сливных краников, выявленные дефекты записать в виде таблицы:
Обнаруженный дефект
Способ устранения
1________________________
2………….………………и т.д.
2.4. Исследовать составы для промывки систем охлаждения от накипи и отложений, записать в лабораторный журнал в виде таблицы основные типы средств:
Наименование средства для очистки системы охлаждения
Характеристика, условия работы
1______________________
2……………………….и т.д.
3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
ЕО. Проверить уровень жидкости в радиаторе или в расширительном бачке. Уровень жидкости в радиаторе должен быть на 15...20 мм ниже заливной горловины.
Заполняя систему охлаждения антифризом, нужно заливать его на, 6...7% меньше, чем воды по объему, так как при нагревании он расширяется больше, чем вода. При испарении антифриза необходимо доливать воду, а при утечке — антифриз. Проверить, нет ли подтекания жидкости в системе охлаждения.
TO-1. Проверить отсутствие подтекания жидкости во всех соединениях системы охлаждения; при необходимости устранить подтекание. Смазать подшипники водяного насоса (по графику смазки). Смазку нагнетают шприцем через масленку до появления ее из контрольного отверстия насоса. Дальнейшее нагнетание смазки может привести к выдавливанию сальников
ТО-2. Проверить герметичность системы охлаждения и при необходимости устранить утечку жидкости. Проверить и, если нужно, закрепить радиатор, его облицовку и жалюзи. Проверить крепление водяного насоса и натяжение ремня привода вентилятора; при необходимости отрегулировать натяжение ремня и подтянуть крепление. Проверить крепление вентилятора. Смазать подшипник водяного насоса (по графику). Проверить действие и герметичность системы отопления, действие жалюзи. При крайнем переднем положении рукоятки пластины жалюзи должны быть полностью открыты, постепенно закрываясь при перемещении рукоятки на себя. Проверить   действие   паровоздушного   клапана   пробки   радиатора.
СО. Два раза в год промыть систему охлаждения. Проверить состояние утеплительного чехла (в зимнее время) и надежность его крепления. При подготовке к зимней эксплуатации проверить состояние и действие пускового подогревателя и других вспомогательных средств облегчения пуска двигателя, установленных на автомобиле, и при необходимости устранить неисправность. При безгаражном хранении    автомобилей   в    холодное   время года после окончания работы необходимо слить воду из системы охлаждения, открыв краники на блоке и нижнем патрубке радиатора, пробку горловины радиатора и краник системы отопления кузова.
Средства для промывки системы охлаждения
Подкисленная вода – такой подход требуется в тех случаях, когда в слитой охлаждающей жидкости обнаружились кусочки накипи. Это прямое свидетельство некорректной работы всей системы. Значит, использование простой воды ничего не даст – требуется изготовление слабого раствора на ее основе с добавлением в него одного из 3-х компонентов:
1. Каустической соды;
2. Молочной кислоты;
3. Эссенции (уксусной).
Двигатель следует периодически запускать и нагревать до рабочей температуры, после чего давать ему остыть. Прогретый раствор должен оставаться в моторе порядка 2,5-3-х часов. По истечении этого времени раствор нужно слить и залить новый. По окончании всех действий используется дистиллированная вода для финишной промывки системы.
Кислотные и щелочные средства – они непопулярны, а в чистом виде их и вовсе сложно найти. Причин тому несколько – такие растворы не только негативно влияют на всю систему (в частности, пластиковые изделия, а также резиновые шланги и патрубки просто плавятся) но и вынуждают хозяина авто проводить их нейтрализацию после использования.
Двухкомпонентные – данные средства довольно популярны и востребованы. Они состоят из 2-х растворов (щелочного и кислотного), которые необходимо по очереди вылить в радиатор.
Нейтральные – в составе этих средств не имеется агрессивных щелочей и кислот. В зависимости от входящих компонентов, некоторые из них применяются только в профилактических целях, а некоторые в состоянии удалять даже очень серьезные отложения.
В состав подобного раствора входят:
- основное чистящее средство;
- диспергенты – не позволяют частичкам, которые уже отлипли от стенок трубок и радиатора под действием очистителя, снова прилипать к поверхности;
- ингибиторы коррозии;
- защитные средства – предохраняют компоненты системы от пагубного воздействия щелочи и кислоты;
- растворы для обработки резиновых и пластиковых комплектующих.
4. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА
4.1. Привести принципиальную схему закрытой принудительной жидкостной системы охлаждения с указанием всех основных агрегатов.
4.2. Выполнить схемы паровоздушного клапана и термостатов (жидкостного и с твердым наполнителем). Дать описание их работы.
             4.3. Назовите основные средства для промывки системы охлаждения

5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Почему перед заполнением системы охлаждения необходимо открыть сливной краник радиатора?
2. По каким признакам определяют износ сальника водяного насоса?
3. Как проверить и отрегулировать натяжение приводных ремней двигателей ВАЗ?
4. Какой смазкой смазывают подшипники водяного насоса и вентилятора?
5. Каким маслом смазывают тягу жалюзи?
6. Как проверить исправность термостата в эксплуатационных условиях?
Проверка и регулировка уровня топлива в поплавковой камере карбюратора
получить практические навыки по регулировке уровня топлива в поплавковой камере карбюратора.

Оборудование рабочего места.Карбюраторные двигатели (см. табл. 1.2), установка М489А, набор карбюраторов разных моделей, комплекты инструмента и приспособлений.

На двигателе уровень топлива в карбюраторе К88 и К126 проверяется при малой частоте вращения на холостом ходу по меткам контрольных отверстий в поплавковой камере, а в К156-на неработающем двигателе по уровню в специальной трубке со шкалой, устанавливаемой вместо пробки сливного отверстия (рис. 30). Положение поплавка строго горизонтальное. Уровень топлива от плоскости разъема корпуса и крышки должен быть для карбюраторов: К135 18,5-21,5 мм; К126 18,5-21,5 мм; К88 18-19 мм; К156 20,5 - 22,5 мм. На снятых карбюраторах уровень топлива определяется специальными шаблонами, фиксирующими положение топлива по высоте Н от крышки или корпуса, предварительно разобранных (рис. 31, а).
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Регулировка уровня топлива карбюраторов К126 и К156 (рис. 31, а, б) производится подгибанием язычка 4 рычага поплавка 3. При этом ход иглы Н клапана устанавливается подгибанием ограничителя 2 и должен быть 1,2-4-1,5 мм для К126 и 2,0—2,3 мм для К156.

В карбюраторе К88 уровень топлива регулируется изменением числа прокладок под гнездом 6 игольчатого клапана, положение которого фиксируется по высоте специальным шаблоном и должно быть (13,5 + 0,3) мм.

Вывод:

Регулировка карбюратора на малые обороты холостого хода. 
После любых операций, производимых с карбюратором, таких как чистка, замена или ремонт, необходимо производить регулировку холостого хода. Также это может помочь в тех случаях, когда двигатель плохо заводится или глохнет без видимых причин.

Частота вращения коленчатого вала на холостом ходу при номинальной рабочей температуре должна соответствовать показаниям, указанным в инструкции по эксплуатации автомобиля. Это повлияет на уровень СО и расход топлива, особенно на холостом ходу.

На каждом карбюраторе есть два регулировочных винта – качества и количества смеси. Именно с их помощью и регулируется количество оборотов на холостом ходу. При этом должны хорошо работать все свечи, высоковольтные провода должны быть целыми, клапана отрегулированы, а момент зажигания выставлен правильно. Предварительно также нужно обратить внимание на дроссельную заслонку (или клапан карбюратора) – она должна быть закрыта.

Перед выполнением работы по регулировке холостого хода карбюратора нужно прогреть двигатель до рабочей температуры, после чего снять с него воздуховод, ведущий к воздушному фильтру. Далее ослабляем болт рычага воздушной заслонки и проворачиваем рычаг, устанавливая заслонку в вертикальное положение. Вращаем винт качества смеси до упора по часовой стрелке, после чего отворачиваем его на три оборота. Теперь нужно вращать винт количества смеси, до достижения необходимого количества оборотов. Теперь вращаем винт количества смеси и устанавливаем обороты холостого хода карбюратора на необходимом уровне. Если не удается достигнуть нужной частоты вращения коленвала, придется работать с винтом качества.

Устанавливаем обороты на 100-150 об./мин. выше необходимого уровня с помощью винта количества, после чего вращаем винт качества, снижая обороты до требуемых. При этом двигатель должен работать устойчиво, при нажатии педали газа обороты должны повышаться плавно. Если этого не происходит, повторяем всю процедуру снова, предварительно закрутив винт качества до упора и открутив его на четыре оборота.

Проверка и регулировка фар.
ель работы: Приобретение навыков по проверке, регулировке и контролю силы света фар ближнего и дальнего света, а также противотуманных фар, согласно ГОСТ Р 51709–2001.

Оборудование: 1. Прибор проверки фар ОП. 2. Автомобиль ГАЗ-3307, автомобиль УАЗ-2206-011.

Техническая характеристика прибора:

1. Тип прибора: передвижной, оптический с определением силы света.

2.  Метод ориентации прибора относительно автомобиля: щелевое ориентирующее устройство.

3.  Расстояние от рассеивателя фары до линзы оптической камеры прибора: в пределах 300 – 400 мм.

4.  Высота установки оси оптической камеры прибора: в пределах 250…1600 мм.

 15′ угл. мин.(5.  Диапазон измерения угла наклона светотеневой границы (расстояние от проекции центра фары до светотеневой границы пучка по экрану, удаленному на 10 м): 0…140′ (0…400) угл. мин (мм). Абсолютная погрешность измерения: 

6.  Контроль силы света фар: по калиброванным меткам в точках в соответствии с ГОСТ Р 51709–2001.

Описание  прибора

	[image: image11.png]



 



	


Рис. 1. Прибор проверки фар ОП

Прибор (рис. 1) состоит из основания 19 на колесах; стойки 18, установленной на основании вертикально; оптической камеры 7 и ориентирующего устройства 8. Оптическая камера представляет собой корпус, в котором установлены линза, пузырьковый уровень, смотровое стекло, экран, перемещающийся по вертикали при помощи отсчетного диска 3, и индикатор силы света 6. На задней стенке камеры расположены кнопки 4 включения фотоэлементов для измерения силы света соответствующих фар, ручка 5 потенциометра калибровки напряжения питания и съемная крышка 2, за которой располагаются калибровочные подстроечные резисторы и элемент питания. Перемещение оптической камеры по стойке производится при ослабленном упорном винте 15 (против часовой стрелки до упора) и при нажатом рычаге фиксатора 17. При этом оптическая камера поддерживается за ручку, расположенную с противоположной стороны камеры. Фиксация оптической камеры на необходимой высоте осуществляется при отпускании рычага фиксатора 17 и закручивании упорного винта 15 по часовой стрелке до упора. Высота установки контролируемой фары определяется по шкале, нанесенной на стойку, в миллиметрах по верхнему краю кронштейна 13 фиксатора. Установка оптической оси прибора в горизонтальной плоскости производится по пузырьковому уровню поворотом оптической камеры относительно оси винта 14 и фиксируется ручкой 16. Ориентирующее устройство щелевого типа предназначено для установки оптической оси прибора параллельно оси автомобиля. Ориентирующее устройство 8 устанавливается в одно из трех отверстий стойки через упорную гайку 9, две шайбы 10 и фиксируется ручкой 11.

Прибором ОП проверяются фары типов: R, HR, DR: фары дальнего света; R, С, CR: фары дальнего R, ближнего С и двухрежимные (ближнего и дальнего) CR света с лампами накаливания; С, НС, DC: фары ближнего света; HR, НС, HCR: фары с галогенными источниками дальнего HR и ближнего НС света и двухрежимные фары HCR; CR, HCR, DCR: фары ближнего и дальнего света; DR, DC, DCR: фары с газоразрядными источ-

никами света категории D дальнего DR и ближнего DC света и двухрежимные DCR фары; В: фары противотуманные.

ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТЫ

Проверка фар должна проводиться в помещении, исключающем воздействие прямых солнечных лучей на оптическую систему прибора.

Рабочая площадка, на которой размещают транспортное средство и прибор, должна быть горизонтальной,

неровности площадки должны быть не более 3 мм на 1 м.

Проверку фар необходимо проводить при неработающем двигателе.

1.  Установка  автомобиля. Автомобиль установить на рабочей площадке в положении, соответствующем его прямолинейному движению. Очистить поверхность рассеивателей фар от загрязнений. Довести давление в

шинах передних и задних колес автомобиля до номинального. Выбрать люфты подвески, для чего необходимо

создать несколько колебаний автомобиля в вертикальном направлении и дождаться успокоения. Обеспечить

 20) кг (человек или груз) на заднем сиденье. Остальные автотранспортные средства проверяются без загрузки. Включить фары и переключением проверить исправность и(загрузку легковых автомобилей массой (70 

правильность их работы.

2.  Установка  прибора. Прибор установить на рабочей площадке перед автомобилем, напротив проверяемой фары на расстоянии 300…400 мм между линзой камеры и рассеивателем фары таким образом, чтобы передвижение прибора от одной фары к другой могло производиться перпендикулярно продольной оси автомобиля.

Установить прибор по высоте так, чтобы центр линзы прибора совпадал ориентировочно с центром фары. Установить оптическую ось прибора в горизонтальной плоскости по пузырьковому уровню. Установить прибор

так, чтобы наблюдаемая в ориентирующее устройство горизонтальная линия, проходила через две любые наиболее характерные симметричные точки передка автомобиля (верхние участки ободков фар, подфарники и т.

д.). Проверить исправность элемента питания нажатием на кнопку «▼», при этом стрелка индикатора должна

отклониться на отметку «▼». При необходимости произвести подстройку ручкой потенциометра «▼».

3.  Порядок проверки фар европейской системы светораспределения  (C, HC, CR, HCR). Установить отсчетным диском требуемую величину снижения левого участка светотеневой границы пучка ближнего света

фары в зависимости от высоты ее установки в соответствии с табл. 1.

Разметка шкалы диска соответствует величине снижения в миллиметрах с расстояния 10 м. Высота установки фары над уровнем пола считывается по рискам, нанесенным на стойке прибора (по верхней кромке кронштейна фиксатора).

Таблица  1

	Высота установки фары для ближнего света, мм
	Снижение левой части СТГ на расстоянии

10 м по отметкам на диске, мм (\%)

	До 600
	100 (1)

	Св. 600 до 700
	130 (1,3)

	700…800
	150 (1,5)

	800…900
	176 (1,76)

	900…1000
	200 (2)

	1000…1200
	220 (2,2)

	1200…1600
	290 (2,9)


Примечания

Если в инструкции по эксплуатации на автомобиль приведена величина снижения с расстояния, отличного от 10 м, то на отсчетном диске устанавливают значение снижения H, определяемое по формуле H = 10 h / R , где h снижение для данной марки автомобиля на расстоянии R, мм; R расстояние проверки, м.

Если в инструкции по эксплуатации на автомобиль приведена величина снижения в процентах, то на отсчетном диске уста[image: image12.png]


навливают значение, в 100 раз большее.
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Включить ближний свет. Фара считается правильно установленной, если граница между светом и тенью светового пятна находится на горизонтальной и наклонной линиях экрана. При неправильной установке необходимо произвести регулировку фары. Нажать на кнопку «      •», при этом стрелка индикатора должна  находиться в секторе «     •» (рис. 1, поз. 4). Нажать на кнопку «     •», при этом стрелка индикатора должна находиться в секторе «     •» (рис. 1, поз. 5). Не изменяя установки фары и положение экрана (для фар типа CR, HCR),

произведенных при контроле ближнего света, переключить фару на дальний свет. Нажать на кнопку «[image: image15.jpg]


», при этом стрелка индикатора должна находиться в секторе «[image: image16.jpg]


» (рис. 1, поз. 3). Перекатить прибор за ручку к другой фаре и аналогичным способом повторить ориентацию оптической камеры и проверку фары.

4.  Порядок проверки фар типа R, HR и американской системы светораспределения. Установить отсчетный диск на отметку «0». Включить дальний свет. Фара считается правильно установленной тогда, когда центр светового пятна находится в точке пересечения горизонтальной и вертикальной линий экрана. При неправильной установке необходимо произвести регулировку фары. Установить при помощи отсчетного диска фотоэлемент для измерения силы дальнего света в наиболее яркую точку светового пятна на экране прибора. Нажать на кнопку «[image: image17.jpg]


», при этом стрелка индикатора должна находиться в секторе «[image: image18.jpg]


» (рис. 1, поз. 3). Перекатить прибор  за ручку к другой фаре и аналогичным способом повторить ориентацию оптической камеры и проверку фары.

5.  Порядок проверки противотуманных фар (тип В). Установить отсчетным диском требуемую величину снижения верхней светотеневой границы пучка света фары в соответствии с табл. 2.

Таблица  2

	Высота установки
	Снижение левой части СТГ на расстоянии 10 м по отметкам на диске, мм

	противотуманной фары, мм
	(\%)

	св. 250 до 500
	100 (1)

	500…750
	200 (2)

	750…1000
	400 (4)


Включить фару. Фара считается правильно установленной тогда, когда верхняя граница между светом и тенью светового пятна находится на горизонтальной линии экрана прибора.

•

•
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Рис. 2. Шкала индикатора силы света:

1 сектор годности оптического элемента противотуманной фары в теневой части пучка; 2 сектор годности оптического элемента противотуманной фары в световой части пучка; 3 сектор годности оптического элемента дальнего света; 4 сектор годности оптического элемента ближнего света в световой части пучка; 5 сектор годности оптического элемента ближнего света в теневой части пучка

При неправильной установке необходимо произвести регулировку фары. Нажать на кнопку «[image: image20.jpg]


», при этом стрелка индикатора должна находиться в секторе «[image: image21.jpg]


» (поз. 2 рис. 2). Нажать на кнопку «[image: image22.jpg]


», при этом стрелка индикатора должна находиться в секторе «[image: image23.jpg]


» (поз. 1 рис. 2). Перекатить прибор за ручку к другой фаре и аналогичным способом повторить ориентацию оптической камеры и проверку фары.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1.  Какое влияние оказывает правильность регулировки силы света фар на безопасность движения?

2.  Какие приборы применяются для регулировки, проверки и контроля силы света фар?

3.  Каковы особенности европейской и американской систем ближнего света; преимущества и недостатки?

4.  Как обеспечивается видимость при встречном разъезде автомобилей в темное время суток?

5.  Дайте определение понятиям: ось отсчета светового прибора, оптический центр (центр отсчета), оптическая ось прибора для проверки и регулировки фар.

6. Какими нормативными документами регламентированы показатели силы света фар транспортных средств?

Проверка и регулировка установки зажигания карбюраторного двигателя.
   Техническое обслуживание элементов систем зажигания (прерывателя-распределителя, катушки, коммутатора и свечей зажигания) осуществляют во время каждого очередного ТО-2 автомобиля с углубленным диагностированием технического состояния.

   В процессе ежедневного технического обслуживания и ТО-1 проверяют исправность выключателя зажигания, надежность электрических контактов, состояние высоковольтных проводов и их изоляции, крепление всех приборов зажигания. Нужно систематически смазывать подшипники приводного валика, детали центробежного регулятора опережения зажигания, ось подвижного контакта и кулачковой муфты и войлочный фитиль кулачка.

   В контактной системе зажигания происходит подгорание и электроэрозия контактов прерывателя, которое увеличивает сопротивление в первичном круге индукционной катушки и уменьшает угол замкнутого состояния контактов. Для устранения этих недостатков следует своевременно очищать их от нагара и грязи и регулировать зазор между ними.

   В процессе эксплуатации нужно удерживать высоковольтные детали системы зажигания в чистоте и не допускать попадания на них влаги, пыли и грязи, которая может привести к частичному шунтированию и потере тока, пробоя высоковольтных деталей или поверхностного перекрытия.

   Свечи зажигания выкручивают во время ТО-2 специальным ключом, предварительно очищая гнездо сжатым воздухом, и проверяют отсутствие трещин и нагара на изоляторе. Величину зазора между электродами проверяют круглым щупом и регулируют, отгибая боковой электрод.

   Выжигать свечи запрещается, поскольку при этом на изоляторе появляются микротрещины, которые приводит к ухудшению работы и отказа искровых свечей зажигания.

   Во время технического обслуживания следует проверить, не перепутаны ли провода, которые присоединяют к клеммам катушки зажигания, дополнительного сопротивления и транзисторного коммутатора, который может привести к повреждению последнего.

Установление и проверка момента зажигания
   Установку момента зажигания выполняют в случае снятия с двигателя прерывателя-распределителя, распределительного вала или замены зубчатого ремня привода распределительного вала.

   Перед установкой зажигания проверяют состояние контактов прерывателя и зазор между ними (в КСЗ и КТСЗ), по потребности зачищают контакты и регулируют зазор.

   Независимо от марки автомобиля устанавливать зажигания начинают с проверки "трех соответствий". В момент зажигания должны находиться в определенном положении один относительно одного: коленчатый и распределительный валы, а так же валик прерывателя-распределителя. Для взаимной ориентации коленчатого и распределительного валов применяют разные метки: выступления, штифты, запрессованные шарики, риски, канавки, ямки и т. п..

   На однорядных двигателях установку зажигания выполняют в такой последовательности. Выкручивают свечу первого цилиндра, гнездо закрывают бумажной пробкой и, вращая коленчатый вал двигателя, определяют такт сжатия (пробка выскакивает со свечного отверстия). Прекращают вращение коленчатого вала, когда поршень первого цилиндра не дойдет к ВМТ на установленный угол опережения зажигания, который определяется в одних двигателях по запрессованному в маховик шариком со стрелкой в картере маховика (двигатели автомобилей ГАЗ-52-04), в других - совпадением метки на шкиве коленчатого вала со штифтом (ГАЗ-24, УАЗ - 469) или средней меткой (двигатели ВАЗ) на крышке газораспределительного механизма.

   Подвижную пластину октан-корректора устанавливают на нулевую метку шкалы неподвижной пластины и скрепляют их.

   При снятой крышке прерывателя-распределителя устанавливают приводной валик в положение, когда ротор своей токораздаточной пластиной размещается против клеммы на крышке распределителя, которая соединяется с первым цилиндром двигателя, а контакты в настоящее время должны находиться в начале размыкания.

   Прерыватель-распределитель устанавливают в свое гнездо и вводят в зацепление с механизмом привода. Соединяют клеммы низкого напряжения прерывателя и катушки зажигания (или транзисторного коммутатора) и к одной из них подключают провод контрольной лампы, а второй провод от лампы - к корпусу (на "массу"). Включают выключатель зажигания и осторожно вращают корпус прерывателя сначала в сторону вращения кулачка к замыканию контактов (лампа гаснет), потом - в противоположный с одновременным нажатием в эту сторону ротора (для устранения зазоров в механизме привода) к началу размыкания контактов или момента загорания лампочки. В таком положении закрепляют нижнюю пластину корректора на двигателе.

   Устанавливают на место крышку распределителя, закручивают свечу первого цилиндра и соединяют ее проводом высокого напряжения с гнездом крышки распределителя над ротором. Следующие проводы по ходу вращения ротора соединяют со свечами цилиндров соответственно порядку их работы (для четырехцилиндровых двигателей - 1-2-4-3, кроме двигателей автомобилей "Москвич" и ВАЗ, где порядок работы 1-3-4-2; шестицилиндровых - 1-5-3-6-2-4; восьмицилиндровых - 1-5-4-2-6-3-7-8.

   Установку угла опережения зажигания проверяют с помощью лампочки, вспышка которой должен совпадать с моментом проскакивания искры от провода высокого напряжения свечи первого цилиндра, или с помощью стробоскопа. В случае применения стробоскопа его подключают одним проводом "+" к клемме ВКБ (Б) катушки зажигания, другим - к корпусу двигателя ("массы"). Между проводом высокого напряжения и свечой первого цилиндра устанавливают переходник, к которому подключают стробоскопичную лампу. Соответствующую метку на шкиве коленчатого вала (или маховика) наносят мелом для лучшего определения.

   Проверку осуществляют на холостом ходу двигателя и мигающий поток направляют на метку. Если момент зажигания установлен правильно, видимая метка на шкиве (маховике) будет находиться напротив соответствующей метки (штифта) крышки шестерен газораспределения (или маховика).

   Во время установки момента зажигания на V-образных двигателях вышеперечисленным операциям предшествует установка привода прерывателя-распределителя. Так, на двигателях ЗИЛ-131НА прорезь 1 на валике привода распределителя размещают параллельно черточке С (рис. 1, I б) на верхнем фланце 4 корпуса привода со смещением в сторону передней части двигателя.

   В таком положении привод в сборе вставляют в гнездо блока цилиндров, следя, чтобы к моменту начала зацепления шестерни привода с шестерней распределительного вала отверстия нижнего фланца корпуса привода совпали с отверстиями в блоке. После установки привода распределителя на свое место валик должен провернуться, а его прорезь - стать параллельно оси отверстий в верхнем фланце. Если зубцы шестерен не совпадают, нужно осторожно повернуть коленчатый вал к первому и полному зацеплению зубцов.

   На двигателе ЗМЗ-53А привод распределителя устанавливают в гнездо так, чтобы прорезь на валике привода была вдоль оси двигателя со смещением по ходу автомобиля влево. При этом кронштейн с нарезным отверстием на корпусе привода (см. рис. 1, ІІ б) должны быть направлены назад и по левую сторону на 23° относительно продольной оси двигателя. В таком положении корпус привода распределителя закрепляют гайкой.
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Рис. 1 - Метки верхней мертвой точки (ВМТ) и момент зажигания двигателей:

I а - ЗИЛ-131НА; Iб - установка привода распределителя ЗИЛ-131НА; II а - ЗМЗ-53; II б - установка привода распределителя ЗМЗ-53; III - УАЗ -3151; IV - ВАЗ всех моделей; V - "Москвич 2140"; VI - Мемз-966В, -968, -969; VII - ГАЗ-52; 1 - паз на вале привода распределителя; 2 - нижний фланец; 3 - черточка; 4 - верхний фланец

   На автомобилях ВАЗ-2108, -2109 с БТСЗ метки, которые определяют положение коленчатого вала (ВМТ в 1 и 4-м цилиндрах), нанесенные с двух его сторон: на маховике и на картере муфты сцепления, а так же на шкиве коленчатого вала и передней крышке зубчатого ремня (рис. 2). Последнюю используют для установки момента зажигания, когда двигатель снят с автомобиля.

   При БТСЗ с датчиком Холла установку зажигания осуществляют с использованием индикатора, стробоскопа или мотор-тестера. Проводы индикатора припаивают к трехклемной колодке, подобной той, которая присоединяется на автомобиле к датчику-распределителю зажигания.

   Порядок установки момента зажигания с индикатором рассмотрим на примере автомобилей ВАЗ-2108 или -2109. Угол опережения зажигания (1°±1°) устанавливают по метке и шкале в окне картера муфты сцепления. При этом внешний контакт ротора должен находиться напротив контакта первого или четвертого цилиндра крышки датчика-распределителя.

   Ослабляют гайки крепления корпуса датчика-распределителя и присоединяют к клеммной колодке датчика Холла индикатор, выполненный по одной из схем, изображенных на рис. 3.
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Рис. 2 –Проверка совпадения меток на звездочке распределительного вала и корпусе подшипников:

1 – метка (выступ) на задней крышке привода; 2 – метка (углубление) на шкиве распределительного вала
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Рис. 3 – Схема подключения индикаторов для установки момента зажигания:

а – со светодиодом; б – с контрольной лампой; D– светодиод АЛ307Б; R – резистор 5 кОм; HL – лампа А12 (3 Вт); VT – транзистор КТ816Б (КТ814Б); R1 – резистор МЛТ (1 Вт, 910 Ом); R2 – резистор МЛТ (1 Вт, 330 Ом); VD – стабилитрон Д814А; С1 - конденсатор КЛС1 (6800 пФ); С2- конденсатор К53-14 (2,2 мкФ, 20 В); R3 –резистор МЛТ (1 Вт, 910 Ом); К – трехклемная колодка, присоединенная к датчику Холла

   Если включить выключатель зажигания, светодиод или лампа могут при этом вспыхивать. Медленно вращая корпус распределителя в сторону "+" (опережение), если светодиод или лампа горит, или в сторону "-" (запаздывание), проверяют место вспышки.

   Для удобства регулировки момента зажигания на фланце датчика-распределителя есть метки и знаки "+", "—", а на корпусе вспомогательных агрегатов - выступление. Одна метка на фланце отвечает повороту коленчатого вала на 8°.

   Правильность установки угла опережения зажигания в эксплуатации можно проверить на слух во время движения автомобиля на прямой передаче со скоростью 50 км/ч. Если при резком нажатии на акселератор возникает легкий стук, который быстро исчезает, это означает, что зажигание установлено правильно.

1. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

1.  Описать основные действия при ЕТО, ТО-1 и ТО-2 систем зажигания.

2.  Последовательность установки системы зажигания:

- рядного двигателя;

- V-образного;

- БТСЗ с датчиком Холла.
5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1.  Какие операции проводят при ТО-1 системы зажигания?

2.  Что делают во время ТО-2 при обслуживании системы зажигания?

3.  В каких случаях выполняют установку момента зажигания?

4.  С проверки каких «трех соответствий» начинают установку момента зажигания?

5.  Последовательность установки зажигания на однорядных двигателях.

6.  При помощи чего осуществляют установку зажигания БТСЗ c датчиком Холла?

7.  Как проверить правильность установки зажигания при движении автомобиля?

8.  По каким причинам двигатель не запускается?

9.  По каким причинам двигатель работает неравномерно, тяжело запускается или останавливается на ходу?

10. По какой причине двигатель работает неравномерно на больших оборотах?

11. С чем связаны перебои в работе двигателя на всех режимах?

12. По какой причине двигатель не развивает полной мощности и не имеет должной приемистости?

13. По каким причинам двигатель не запускается с микропроцессорной системой зажигания?

14. Особенности неисправностей системы зажигания от магнето.

Регулировка сцепления и его привода

1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ

     Изучить на практике проведение проверки технического состояния сцепления внешним осмотром и в процессе работы, выявления неисправностей, выполнения контрольно-регулировочных, смазочных и крепежных работ.
2. СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

2.1. Изучить параметры, характеризующие техническое состояние сцепления 
2.2. Научится оценивать техническое состояние сцепления и освоить операции по техническому обслуживанию ее узлов 
2.3. Усвоить способы и измерительные приборы, необходимые для определения диагностических параметров и технологию технического обслуживания сцепления. 
2.4. Устранить основные неисправности механизмов сцепления автомобилей.

2.5. Выполнить основные работы при техническом обслуживании и ремонте механизмов сцепления автомобилей.

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Основные работы по техническому обслуживанию сцепления.
ЕО. Проверить действие механизма сцепления путем трогания автомобиля с места и переключения передач при движении.

ТО-1. Проверить свободный ход педали (и, если нужно, отрегу​лировать его), состояние и крепление оттяжной пружины. Смазать (по графику смазки) валик педали сцепления и подшипник муфты выключения сцепления. Проверить работу сцепления.

ТО-2. Проверить полный и свободный ход педали сцепления и действие оттяжной пружины, работу привода сцепления и при необ​ходимости отрегулировать сцепление и привод.

Подшипник муфты выключения сцепления на автомобилях ГАЗ-53А и ЗИЛ-130 первых выпусков смазывают из масленки, на​полненной консистентной смазкой, для чего необходимо завернуть на два-три оборота крышку масленки. На автомобилях ЗИЛ-130 (последних выпусков) в подшипник муфты выключения сцепления смазку закладывают на заводе и при эксплуатации не добавляют. Неисправности сцепления затрудняют управление автомобилем, отвлекают водителя от наблюдения за дорогой, создают помехи в движении других транспортных средств.

Проверка сцепления.

    Пустите двигатель и прогрейте его. Нажав на педаль сцепления и отпустив ее, убедитесь в отсутствии заеданий в приводе и механизме выключения. Нажмите на педаль сцепления и включите первую передачу или передачу заднего хода. Включение и переключение передач должно происходить без больших усилий и бесшумно. Если переключение передач происходит с шумом, значит, сцепление «ведет». Нажмите на педаль сцепления и включите высшую передачу; затормозите автомобиль стояночным тормозом и плавно отпускайте педаль сцепления одновременным увеличением подачи топлива. Если при полном отпускании педали сцепления двигатель не глохнет, то сцепление пробуксовывает.

Проверка свободного хода педали сцепления.

    Установите линейку на пол кабины и приложите ее к средней части площадки педали сцепления. Нажмите на педаль до положения, при котором сопротивление ее дальнейшему перемещению резко возрастет, и по делениям линейки определите величину свободного хода педали, который должен быть в пределах 30— 42 мм. Если он выходит за указанные пределы, следует отрегулировать: 

  а) зазор между поршнем и толкателем поршня главного цилиндра. Регулировка производится эксцентриковым пальцем, который соединяет верхнюю проушину толкателя с рычагом педали. Регулировку производите в положении, когда оттяжная пружина прижмет педаль верхним плечом к кронштейну. После этого поверните эксцентриковый палец так, чтобы перемещение педали от верхнего упора до момента касания толкателя с поршнем составило 6—12 мм. Замеры производите в середине площадки педали сцепления. 

Неисправности сцепления. В механизме сцепления могут воз​никнуть неисправности: неполное включение (сцепление пробуксовы​вает) или неполное выключение (сцепление ведет), а также рез​кое включение сцепления. Неисправность сцепления затрудняет управление автомобилем и тем самым влияет на безопасность дви​жения.

Когда сцепление пробуксовывает, крутящий момент от вала двигателя не полностью передается на ведущие колеса (особенно при движении автомобиля с грузом на подъеме).

С увеличением частоты вращения коленчатого вала двигателя при отпущенной педали сцепления автомобиль вовсе не трогается с места, либо скорость его увеличивается очень медленно; иногда автомобиль двигается рыв​ками и в кабине ощущается запах горелых фрикционных накладок, ведомых дисков. Причины пробуксовывания сцепления: отсутствие зазора между подшипником муфты и рычагами включения при отпущенной педали сцепления, вследствие чего веду​щий диск не полностью прижимается к ведомому; для устранения этой неисправности необходимо проверить и отрегулировать сво​бодный ход педали сцепления; замасливание дисков сцепления; эта неисправность возни​кает при чрезмерной смазке подшипника муфты выключения сцеп​ления при протекании смазки через задний коренной подшипник коленчатого вала; в этом случае сила трения резко уменьшается и диски*проскальзывают. Для устранения этой неисправности сцепле​ние нужно разобрать, тщательно промыть, а фрикционные накладки зачистить стальной щеткой или рашпилем; износ фрикционных накладок; если износ накладок невелик, неисправность устраняется регулировкой свободного хода педали сцепления; при большом износе накладок их необходимо заменить новыми; поломка или ослабление нажимных пружин; пружины необхо​димо заменить.

Сцепление не полностью выключается. Признаком данной неис​правности является включение передачи, сопровождающееся резким металлическим скрежетом шестерен коробки передач, причем не исключена возможность их поломки. Такая неисправность сцепления может возникнуть по следующим причинам: большой зазор между упорным подшипником муфты выключе​ния и внутренними концами рычажков выключения; устраняют эту неисправность регулировкой свободного хода педали сцепления; перекос или коробление ведомых дисков и как следствие — неодинаковый зазор между дисками (а в отдельных местах отсутствие зазора); эта неисправность чаще всего возникает при перегреве сцеп​ления после пробуксовки и устраняется заменой покоробленных дисков;

обрыв фрикционных накладок, в результате чего оборванная накладка заклинивается между ведомым и ведущим дисками и не позволяет полностью выключить сцепление; сцепление необходимо разобрать и заменить накладки; перекос нажимного диска; при выключении сцепления ведущий диск частично продолжает прижиматься к ведомому диску. Такая неисправность возникает, когда внутренние концы рычагов выключе​ния сцепления находятся не в одной плоскости; в этом случае необ​ходимо отрегулировать положение рычагов выключения сцепления.

Сцепление резко включается несмотря на медленное и плавное отпускание педали; автомобиль трогается с места рывком. Такая неисправность может быть в случае заедания муфты выключения на направляющей втулке. При отпускании педали сцепления муфта будет передвигаться по втулке неравномерно, когда сила пру​жин преодолеет заедание муфты, она быстро передвинется, резко ос​вободив рычаги выключения, и диски быстро сожмутся. Резкое включение сцепления может быть вызвано также мелкими трещи​нами на ведущих дисках после большого их перегрева. Для устране​ния указанных неисправностей требуется замена соответствующих деталей.

4. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА
4.1. Описать работы проводимые при ТО сцепления.
4.2. Описать неисправность «сцепление ведёт»
4.3. Назвать основные регулировки сцепления. 
4.4. Процесс регулировки свободного хода педали.
5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. С какой целью регулируют свободный ход педали сцепления? 

2. При каком ТО производится проверка герметичности гидропривода сцепления и дозаправка его жидкостью?

3. Как удалить воздух из гидропривода сцепления?

4. Перечислите основные неисправности сцепления.

5. Перечислите основные работы, проводимые при техническом обслуживании сцепления.
Регулировка и установка передних управляемых колес

Проверка люфтов шкворневого соединения и подшипников.

Монтаж и демонтаж шин на стенде

Вулканизация камер.

Регулировка и обслуживание рулевого управления. 
1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ

        Научиться проверять рулевое управление, регулировать рулевой механизм, промывать фильтры насосов гидроусилителя, менять масло в системе гидроусилителя, смазывать шарниры рулевого привода. 

2. СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

2.1. Изучить параметры, характеризующие техническое состояние рулевого управления
2.2. Научится оценивать техническое состояние рулевого управления и освоить операции по техническому обслуживанию ее агрегатов 
2.3. Усвоить способы и измерительные приборы, необходимые для определения диагностических параметров и технологию технического обслуживания рулевого управления. 
2.4. Устранить основные неисправности механизмов и агрегатов рулевого управления автомобилей.

2.5. Выполнить основные работы при техническом обслуживании и ремонту механизмов и агрегатов рулевого управления автомобилей.

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Проверка рулевого управления, смазка шарниров рулевого привода Проверьте осевое перемещение рулевого колеса, для чего возьмите обеими руками рулевое колесо и перемещайте его в осевом направлении (рис. 1). При необходимости отрегулируйте шарикоподшипники вала рулевой колонки затяжкой гайки (8 кгс·м), предварительно разогнув усики стопорной шайбы. Проверьте величину свободного хода рулевого колеса, для чего (рис. 2) установите управляемые колеса автомобиля в на- правлении прямолинейного движения и пустите двигатель; поверните рулевое колесо на величину свободного хода в левую сторону, не нарушая положения управляемых колес. Установите люфтомер так, чтобы стрелка люфтомера находилась против нуля шкалы; поверните рулевое колесо на величину свободного хода в правую сторону, не нарушая положения управляемых колес и по шкале люфтомера определите величину угла свободного хода рулевого колеса, который не должен превышать 15°. Если свободный ход окажется больше допустимого, необходимо определить, за счет какого узла он увеличился. Для этого надо проверить крепление рулевых тяг. Гайки шаровых пальцев продольной и поперечной рулевых тяг затягиваются (25—32 кгс·м). При обнаруже-нии зазоров в шарнирах тяг замените их новыми или отремонтированными, после чего: проверьте затяжку болтов крепления рулевого механизма и сошки, которые затягива- ются соответственно (28—32 кгс·м) и (18—20 кгс·м); зазоры в шарнирах карданного вала рулевого управления, для чего вал покачайте рукой в радиальных направлениях (рис. 1). Вал с зазорами в шарнирах и шлицевом соединении замените или отремонти-руйте; затяжку клиньев, крепящих вилки карданного вала; гайки клиньев затяните (1,4—1,7 кгс·м), регулировку подшипников ступиц колес и состояние шкворневого со- единения. Убедившись в удовлетворительном состоянии перечисленных узлов, следу-ет проверить регулировку рулевого механизма. Смажьте через пресс-масленки 1, 3, 5 шарниры тяги сошки 2 (рис. 4) и тяги трапеции 4 «Литолом-24» до появления его из- под уплотнений. 
Регулировка рулевого механизма зависит от его конструкции. На автомобилях ГАЗ-53-12 и ГАЗ-24-10 применяется передача типа глобоидальный червяк - трехгребневый ролик, а на автомобилях ЗИЛ-431410 и КамАЗ — передача типа сектор и рейка—поршень.

Зазор в зацеплении червяка с роликом автомобиля ГАЗ-53-12 регулируют, не снимая рулевой механизм с автомобиля. Для устранения осевого перемещения червяка механизм снимают.

Перед регулировкой нужно проверить отсутствие осевого перемещения червяка. Для этого следует, приложив палец к ступице рулевого колеса и рулевой колонке, повернуть рулевое колесо посредством вала 6 (см. рис. 2) на небольшой угол вправо и влево. При наличии осевого перемещения червяка / палец будет ощущать осевое перемещение ступицы рулевого колеса 13 относительно кожуха рулевой колонки 5.
Устраняют осевое перемещение червяка после снятия рулевого механизма с автомобиля в такой последовательности:

- ослабляют болты крепления нижней крышки картера 7 и сливают смазочный материал;

- снимают нижнюю крышку 3 картера и вынимают тонкую регулировочную бумажную прокладку 2;
- устанавливают крышку картера на место и проверяют подшипники червяка на продольное перемещение. Если зазор не устранен, то снимают толстую про​кладку 2 крышки картера, а тонкую ставят на место;

- после устранения зазора проверяют усилие на ободе колеса, необходимое для его вращения. Проверку проводят при вынутом вале 10 сошки. Усилие при этом не должно превышать 3 ... 5 Н;

- ставят на место вал 10 сошки с роликом 8 и крышку вала сошки с подшипни​ком и регулируют зацепление ролика 8 с червяком. Зазор на нижнем конце сошки при нейтральном положении колес не должен превышать 0,3 мм.

Контроль осевого зазора после регулировки рулевого механизма выполняют при отсоединенной от сошки продольной рулевой тяге с использованием индика​торного приспособления.
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Рис. 2. Регулировка рулевого механизма автомобиля ГАЗ – 53 А.

1 – глобоидальный червяк; 2 – прокладка для регулировки осевого зазора в подшипниках червяка; 3 – нижняя крышка картера; 4 – роликовые конические подшипники; 5 – рулевая колонка; 6 – рулевой вал; 7 – картер рулевого механизма; 8 – трехгребневый ролик; 9 – регулировочный винт; 10 – вал рулевой сошки; 11 – стопорная шайба; 12 – колпачковая гайка; 13 – рулевое колесо.

При регулировке зацепления червяка с роликом выполняют следующее:

- отворачивают колпачковую гайку 12 рулевого механизма и снимают спопорную шайбу 11;

-поворачивают ключом регулировочный винт 9 по часовой стрелке ДО устране​ния зазора;

- проверяют усилие на ободе рулевого колеса, требуемое для поворота его от​носительно среднего положения;

- вращением регулировочного винта доводят усилие поворота рулевого колеса до 16 ... 22 Н;

- надевают стопорную шайбу. Если одно из отверстий в стопорной шайбе 11 не совпадает со штифтом, то регулировочный винт вращают настолько, чтобы штифт попал в отверстие. При этом усилие поворота рулевого колеса не должно быть больше предельного;

- устанавливают колпачковую гайку 12 и снова проверяют зазор на конце ру​левой сошки;

- вставляют шаровой палец в отверстие сошки, наворачивают гайку и зашплинтовывают ее.

Для контроля правильности регулировки зацепления червяка рулевое коле​со поворачивают из одного крайнего положения в другое. При этом рулевой меха​низм должен вращаться свободно, без заеданий.

При регулировке как осевого перемещения червяка, так и бокового зазора в зацеплении не следует слишком сильно затягивать детали, так как чрезмерная затяжка подшипников 4 червяка и зацепления червяка с роликом приводят к по​вышенному износу рабочих поверхностей. При чрезмерно затянутом механизме рулевое колесо не будет возвращаться самостоятельно в среднее положение после выхода автомобиля из поворота.

Для регулировки рулевого механизма автомобиля ЗИЛ-431410 ослабляют контргайку 3 (рис. 3) регулировочного винта 2.Затем вращением винта смеща​ют вал рулевой сошки в осевом направлении до получения нормального усилия на ободе рулевого колеса. При вращении винта по часовой стрелке усилие будет увеличиваться, а против часовой стрелки — уменьшаться.


Рис. 3. Регулировка рулевого механизма автомобиля ЗИЛ – 431410.

а – регулировка зацепления поршня – рейки с зубчатым сектором; б – затяжка упорного подшипника.

1. картер рулевого механизма; 2 – регулировочный винт; 3 – контргайка; 4 – рулевой вал; 5 – упорный подшипник; 6 – корпус клапанов; 7 – динамометр; 8 – регулировочная гайка.

Затягивают упорный подшипник 5 рулевого вала при отсоединенном кардан​ном вале вращением регулировочной гайки8, предварительно отогнув кромку стопорной шайбы. Подтягивая гайку, вал 4 вращают в обе стороны. Этим обес​печивают требуемое усилие вращения рулевого вала, контролируемое динамомет​ром 7, прикрепляемом к корпусу 6клапанов. После окончания регулировки для предотвращения самоотвертывания необходимо вдавить кромку стопорной шайбы в паз рулевого вала.

4. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

4.1.  Проверка соединений в рулевом управлении 
4.2.  Как определяется технического состояния рулевого управления 
4.3.  Регулировка суммарного люфта 
4.4.  Проверка и регулировка усилия в рулевом колесе 
5.5.  Определение свободного хода между рейкой и шестерней привода 
5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. При каком техническом обслуживании промываются фильтры насоса гидроусилителя и меняют масло в системе гидроусилителя?

 2. При каком техническом обслуживании проверяют уровень масла в бачке насоса гидроусилителя и доливают масло?

 3. Расскажите о неисправностях рулевого управления.

Проверка и регулировка стояночных тормозов. Проверка и регулировка стояночных тормозов.

Регулировка тормозного управления с гидравлическим приводом, удаление воздуха из системы. 
Бзопасность движения автомобиля зависит от исправности тормозов, поэтому их техническому, состоянию уделяется особое внимание. 

При техническом обслуживании выполняются работы, предусматриваемые видами ТО.

При ежедневном обслуживании проверяют действие тормозов в начале движения автомобиля, герметичность соединений в трубопроводах и узлах гидропривода. Утечку жидкости контролируют по уровню жидкости в бачках и наличию подтеков в местах соединений. Утечку воздуха определяют по снижению давления на манометре на неработающем двигателе на слух и др.

При первом техническим обслуживании кроме работ при ЕТО проверяют: состояние и герметичность трубопроводов тормозной системы, эффективность действия тормозов, свободный и рабочий ход педали тормоза и рычага стояночного тормоза, уровень тормозной жидкости в главном тормозном цилиндре и при необходимости доливают, состояние тормозного крана, состояние механических сочленений педали, рычагов и других деталей привода.

При втором техническом обслуживании проводят работы в объеме ЕТО и ТО-1 и дополнительно проверяют состояние тормозных механизмов колес при их полной разборке, заменяют изношенные детали (колодки, тормозные барабаны), собирают и регулируют тормозные механизмы. Прикачивают гидропривод тормозов, проверяют работу компрессора, регулируют натяжение приводного ремня и привод стояночного тормоза.

Сезонное обслуживание совмещают с работами при втором техническом обслуживании и дополнительно производят работы в зависимости от сезона.

Регулировочные работы по тормозной системе включают в себя устранение подтекания жидкости из гидропривода тормозов и его прокачку от попавшего воздуха, регулирование свободного хода педали тормоза и зазора между колодками и барабаном, регулировку стояночного тормоза [10, С. 98].

            Ремонт тормозной системы с гидравлическим приводом
1. Разборочные работы
Тормозные системы с гидравлическим приводом изображены на рисунках 3.1, 3.2, 3.3 [14].
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Рисунок 3.1 - Барабанный тормозной механизм с гидравлическим приводом

1. - поршень цилиндра, 2 - колодки, 3 - опорный диск, 4 – тормозной барабан, 5 – опоры, 6 – стяжная пружина
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Рисунок 3.2 – Колесный дисковый тормозной механизм с гидроприводом: а – в сборе, б - разрез по оси колесных тормозных цилиндров

1 - тормозной диск, 2 - шланги, 3 - поворотный рычаг, 4 - стойка передней подвески, 5 - грязезащитный диск, 6 - клапан выпуска воздуха, 7 - шпилька крепления колодок, 8, 9 - половины скобы, 10 - тормозная колодка, 11 - канал подвода жидкости, 12 - поршень малый, 13 - поршень большой

[image: image30.png]



Рисунок 3.3 - Главный тормозной цилиндр

1 – толкатель, 2 – корпус, 3 – отверстие, 4 – резервуар, 5 – пробка, 6 – нагнетательный клапан, 7 – впускной клапан, 8 – пружина, 9 – манжета, 10 - поршень

Разборка вакуумного усилителя для ремонта не допускается.

Главный цилиндр

При необходимости снять с главного цилиндра бачок, для чего с усилием выдернуть его. Вывернув стопорные винты, последовательно вынуть из цилиндра все детали.

Регулятор давления

Открутить болты крепления регулятора и отсоединить его от кронштейна. Вывернув пробку, снять прокладку, вынуть пружину и опорную тарелку. Снять защитный колпачок, нажать на втулку поршня, сдвигая ее внутрь корпуса. Удерживая втулку поршня в этом положении, снять стопорное кольцо. Придержать втулку, пока за счет усилия пружины она не выйдет из корпуса, снять ее. Вынуть поршень с уплотнителями, шайбами, пружиной. Вынуть толкатель с уплотнительными кольцами, втулкой и шайбой. При необходимости специальным съемником извлечь из корпуса втулку.

Тормозной механизм переднего колеса

Отсоединить шланг от колесного цилиндра. Расконтрите и открутите болты крепления колесного цилиндра к направляющим пальцам, придерживая ключом за грани направляющий палец, чтобы не повредить защитный чехол. Снять направляющую колодок в сборе с пальцами. Снять тормозные колодки. Не рекомендуется откручивать болты, соединяющие между собой суппорт и цилиндр, кроме случаев замены суппорта или цилиндра.

Снять стопорное кольцо и защитный колпачок с цилиндра и поршня. Нагнетая струю сжатого воздуха через отверстие для шланга, аккуратно вытолкнуть поршень из цилиндра. Чтобы при выталкивании не повредить поршень о поверхность суппорта, установить под поршень деревянную накладку. Выкрутить из корпуса цилиндра штуцер для прокачки и внимательно осмотреть рабочую поверхность цилиндра. На ней не должно быть задиров, повреждений и коррозии.

Колесный цилиндр

Снять защитные колпачки, затем выпрессовать (в любую сторону) из корпуса цилиндра поршни в сборе с деталями автоматического регулирования зазора между колодками и барабаном. Установить поршень в сборе на приспособление для разборки и сборки автоматического устройства колесного цилиндра заднего тормоза так, чтобы выступы приспособления охватили головку упорного винта. Специальной отверткой, поворачивая поршень, вывернуть упорный винт из поршня. Снять с винта уплотнитель с опорной чашкой и сухари. Разъединить упорное кольцо и упорный винт.

Разборка колесного тормоза начинается со снятия тормозного барабана, стяжных пружин и тормозного барабана.

4. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

4.1. Описать работы выполняемые при ЕТО и ТО-1

4.2. Описать процесс разборки регулятора давления

4.3. Описать процесс удаления воздуха из тормозной системы

5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Какие основные неисправности тормозных систем Вы знаете:

2. Какие работы выполняются при ЕО тормозных систем автомобилей?

3. Какие работы выполняются при ТО - 1 тормозных систем автомобилей?

4. Какие работы выполняются при ТО – 2 тормозных систем автомобилей?

5. Какие работы выполняются при СО тормозных систем автомобилей?

6. Как определяют эффективность действия рабочих тормозных систем автомобилей?

Регулировка тормозного управления с пневматическим приводом 

1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ

     Научиться проверять исправность тормозной системы, величину хода штоков, тормозных камер, свободный и рабочий ход педали рабочего тормоза, состояние тормозных механизмов колес; регулировать ход штоков тормозных камер и тормозные механизмы колес; смазывать втулки разжимных кулаков, регулировочных рычагов тормозных механизмов колес, проверять систему на герметичность, сливать конденсат из воздушных баллонов.

2. СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

2.1. Изучить параметры, характеризующие техническое состояние тормозной системы
2.2. Научится оценивать техническое состояние тормозной системы и освоить операции по техническому обслуживанию ее агрегатов 
2.3. Усвоить способы и измерительные приборы, необходимые для определения диагностических параметров и технологию технического обслуживания тормозной системы. 
2.4. Устранить основные неисправности механизмов и агрегатов тормозной системы автомобилей.

2.5. Выполнить основные работы при техническом обслуживании и ремонту механизмов и агрегатов тормозной системы автомобилей.

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

При техническом обслуживании выполняются работы, пред​усматриваемые видами ТО.
      При ежедневном обслуживании проверяют действие тормозов в начале движения автомобиля, герметичность соединений в трубопро​водах и узлах пневмопривода. Утечку воздуха определяют по снижению давления на манометре на неработающем двигателе на слух и др.
      При первом техническом обслуживании кроме работ при ЕТО про​веряют: состояние и герметичность трубопроводов тормозной систе​мы, эффективность действия тормозов, свободный и рабочий ход пе​дали тормоза и рычага стояночного тормоза, состояние тормозного крана, состояние механических сочленений педали, рычагов и других деталей привода.
      При втором техническом обслуживании проводят работы в объеме ЕТО и ТО-1 и дополнительно проверяют состояние тормозных меха​низмов колес при их полной разборке, заменяют изношенные детали (колодки, тормозные барабаны), собирают и регулируют тормозные механизмы. Проверяют работу компрессора, регулируют натяжение приводного ремня и привод сто​яночного тормоза.
      Сезонное обслуживание совмещают с работами при втором техни​ческом обслуживании и дополнительно производят работы в зависи​мости от сезона.
Проверка исправности тормозной системы внешним осмотром и по показаниям штатных контрольно-измерительных приборов

проверьте:

крепление кронштейнов тормозных камер к опорным щитам (момент затяжки 9,5— 10,0 кгс·м), камер к кронштейнам (18—21 кгс·м), суппортов к балкам мостов (9,5—10 кгс·м), головки цилиндров компрессора (1,2— 1,7 кгс·м.); шплинтовку пальцев штоков тормозных камер, целость защитных чехлов, шплинтовку пальцев привода двухсекционного тормозного крана;

 состояние трубопроводов и шлангов пневмопривода, места их соединения. Трубопроводы и шланги не должны иметь трещин, вмятин, скручивания и следов потертостей, соединения должны быть затянуты;

 исправность контрольных ламп на щитке приборов. При включенных «массе» и замке включения приборов и стартера нажмите кнопку проверки исправности контрольных ламп на щитке приборов: лампы должны загораться;

исправность стоп-сигнала (при включении системы тормозов фонари стоп-сигнала автомобиля и прицепа должны загораться, при выключении — гаснуть).

Проверка пневмосистемы на герметичность

 Пустите двигатель и доведите давление воздуха в системе до номинальной величины — 7 кгс/см2. Выключите все потребители сжатого воздуха (педаль и рукоятка тормозных кранов, кнопки крана аварийного растормаживания и привода вспомогательного тормоза, включатели стеклоочистителей должны быть в выключенном положении). При таком положении органов включения приборов и неработающем двигателе давление воздуха в системе должно уменьшаться не более чем на 0,15 кгс/см2 в течение 15 мин. Включите потребители сжатого воздуха: в течение 15 мин давление в системе не должно уменьшиться на 0,30 кгс/см2. Место утечки обнаруживают на слух или с помощью мыльного раствора, которым смачивают место предполагаемой утечки.

Проверка величины хода штоков тормозных камер и его регулировка

 Установите мерную линейку торцом в корпус тормозной камеры поближе к штоку параллельно ему. Отметьте положение крайней точки штока по шкале линейки. Нажмите на тормозную педаль до упора (при номинальном давлении воздуха в системе) и снова отметьте положение крайней точки штока. Разность полученных результатов даст величину хода штока (20—30 мм). Если величина хода штока будет иной, отрегулировать ее вращением червяка  регулировочного рычага. Помните! Для получения одинаковой эффективности торможения правых и левых колес ход штоков тормозных камер одной оси должен быть одинаковым. 

Регулировка свободного рабочего хода педали рабочего тормоза

 Установите масштабную линейку горцем в пол кабины рядом с педалью тормоза перпендикулярно к верхней ее плоскости . Отметьте по шкале линейки местонахождения верхней плоскости педали. Плавно нажмите педаль до момента начала выдвижения штоков тормозных камер и снова отметьте местонахождение верхней плоскости педали. Разность полученных результатов дает величину свободного хода педали (25—30 мм). Нажмите педаль до упора и таким же образом определите величину рабочего хода. Ход педали должен быть 75—100 мм и ограничиваться упорным винтом в двухсекционном тормозном кране, а не полом кабины. Если свободный и рабочий ход педали не соответствует норме, то их регулируют вилкой тяги  педали , навинчивая или свинчивая ее предварительно отсоединив от нижнего рычага педали. 

Проверка состояния тормозных механизмов колес

 Снимите ступицу колеса и тормозной барабан; внешним осмотром проверьте нет ли глубоких (более 1 мм) рисок, задиров, следов побежалости и трещин на внутренней рабочей поверхности барабана; измерьте внутренний диаметр барабана. При обнаружении эллипсности или разности в замерах он подлежит расточке или замене; внешним осмотром и замером проверьте накладки . Они не должны иметь глубоких трещин, следов замасливания и перегрева. Если расстояние от поверхности накладок до головок заклепок менее 0,5 мм, замените накладки. Помните! При замене накладок левого или правого тормоза заменять накладки надо у обоих тормозных механизмов (правого и левого колес). После установки накладок обработайте их под радиус отремонтированного барабана: радиус колодок с фрикционными накладками должен быть 199,6—200 мм. Внешним осмотром проверьте колодки . Они не должны иметь трещин и деформаций опорных частей. При осмотре пружин проверьте, нет ли следов потертостей. При осмотре разжимного устройства проверьте состояние поверхности кулака, легкость его вращения в кронштейне, вращение оси червяка регулировочного рычага. Смазка втулок разжимных кулаков, регулировочных рычагов тормозных механизмов колес Через пресс-масленки смажьте втулки разжимных кулаков «Литолом-24» до появления его из зазоров. Затем смажьте через пресс-масленки регулировочные рычаги тормозных механизмов смазкой «Усс-А» до появления чистой (свежей) смазки.

Полная регулировка тормозных механизмов колес

 Ослабьте гайки крепления осей колодок и сблизьте эксцентрики, повернув оси метками одну к другой, поставленными на наружных, выступающих под гайками торцах осей. Отпустите болты крепления кронштейна разжимного кулака . Подайте в тормозную камеру сжатый воздух под давлением 1,0—1,5 кгс/см2 (нажмите на педаль тормоза при наличии воздуха в системе или используйте его из компрессорной установки). При отсутствии сжатого воздуха выньте палец штока тормозной камеры и, нажимая регулировочный рычаг в сторону хода штока тормозной камеры при торможении, прижмите колодки к тормозному барабану. Поворачивая эксцентрики  в одну и другую стороны, сцентрируйте колодки относительно барабана, обеспечив плотное прилегание, которое проверяется щупом толщиной 0,1 мм через окна 2  в щите тормозного механизма: щуп не должен проходить вдоль всей ширины накладки. Не прекращая подачи сжатого воздуха в тормозную камеру (или не отпуская регулировочного рычага при отсутствии сжатого воздуха) и удерживая оси колодок от провертывания, затяните гайки  осей и болтов крепления кронштейна разжимного кулака к суппорту механизма. Прекратите подачу сжатого воздуха, поверните ось регулировочно-го рычага  так, чтобы ход штока тормозной камеры был 25—30 мин. При проверке барабан должен вращаться свободно, не касаясь колодок. После регулировки между барабаном и ко- лодками должны быть зазоры: у разжимного кулака 0,4 мм, у осей колодок 0,2 мм.

Слив конденсата из воздушных баллонов

 При работающем двигателе доведите давление воздуха в системе до 7 кгс/см2. Откройте сливные краны  на каждом из пяти баллонов оттягиванием штока  за кольцо  или цепочку в сторону. После полного слива конденсата (из баллона выпускается воздух без капелек жидкости) заполните систему воздухом, доведя давление до номинального и остановите двигатель. Наличие масла в конденсате указывает на неисправность компрессора. Нельзя тянуть шток клапана крана вниз. Это может привести к разрушению клапана. Если после слива конденсата из баллона продолжается утечка воздуха, то следует несколько раз привести в действие шток клапана. Если утечка не устраняется, замените кран. 

4. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА

4.1. Описать работы выполняемые при ЕТО и ТО-1

4.2. Описать процесс регулировки тормозных механизмов колес

4.3. Описать процесс удаления воды из тормозной системы

5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

 1. При каком техническом обслуживании регулируют ход штоков тормозных камер?

 2. Когда производится полная регулировка тормозного механизма колеса?

 3. Назовите возможные неисправности системы тормозов, их причины, признаки, способы обнаружения и устранения этих неисправностей
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